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Streszczenie
Mozliwosci zastosowania wybranych gatunkow bambusow w architekturze krajobrazu
w warunkach polskich.

Niniejsza praca porusza problematyke dotyczaca mozliwosci uprawy gruntowej
bambuséw w polskich warunkach klimatycznych. Obejmuje przeglad piSmiennictwa
dotyczacego biologii tych ro$lin, warunkéw ich uprawy i1 wykonywania zabiegow
pielegnacyjnych oraz badania wlasne majace na celu sprawdzenie i opisanie warunkoéw
zimowania 1 uszkodzen mrozowych, jakich doznaly inwentaryzowane bambusy w réznych
obiektach na terenie Polski. Wykonanie tych badan i skonfrontowanie ich z literatura daje
sposobnos¢ realnego okreslenia mozliwosci uprawy bambuséw w naszym kraju. Chodzi o
przedstawienie wlasciwych warunkéw uprawy, w szczegodlno$ci zimowania (wybor
odpowiedniego miejsca, okrycie rosliny) oraz wskazanie najbardziej przydatnych gatunkow i

odmian, odznaczajacych si¢ bardzo dobra mrozoodpornoscia.

Stowa kluczowe: bambus, mrozoodporny, uprawa,

Summary
Possibilities of application bamboo in landscape architecture in polish conditions.

This work brings up the matter of possibilities of ground cultivation of bamboo in
polish climat conditions. It encompasses rewiev of literature concerning biology of these
plants, conditions of their cultivation as well as results of own investigation with the aim of
establishing and describing the conditions of wintering and frost damages, which had
stocktaken bamboo in different objects in Poland. The execution of this investigation and its
confrontation with the literature gives the real opportunity to determine the possibility of
cultivating of bamboo in our country. It concerns presentation of correct conditions of
cultivation, especially wintering (the choice of appropriate place, covering of the plant) and
pointing to the most useful species and varieties, which stand out by their very good

winterhardiness.

Key words: bamboo, winterhardy, cultivation
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1. Wstep

W ostatnich latach obserwuje si¢ na zachodzie wzrost zainteresowania bambusami. Wiele ze
szkotek holenderskich, belgijskich, francuskich czy niemieckich wyspecjalizowato sig
w produkcji tych ro$lin. Takze w Polsce bambusy ciesza si¢ coraz wigkszym
zainteresowaniem. Pojawiaja si¢ artykuty w prasie ogrodniczej (Bredy-Laciak 2003, Gawry$
2003, Gorka 2001 i inni), w internecie dziala polskie forum (www.bambusy.pl) skupiajace
osoby zainteresowane uprawa bambusa, niektore centra ogrodnicze oferuja te rosliny.
Jednakze ciagle brak jest literatury, zwlaszcza fachowej 1 usystematyzowanych informacji
dotyczacych uprawy i pielggnacji bambusow. Istotne jest tez okreslenie realnych mozliwosci
stosowania ich w naszych warunkach klimatycznych. Wtasnie temu ma stuzy¢ niniejsza
praca.

Piszac o mozliwo$ciach zastosowania bambusow w polskich warunkach klimatycznych,
chcialbym si¢ skupi¢ na tych, ktore nadaja si¢ do uprawy gruntowej. Z tego powodu praca
w mniejszym stopniu dotyka problematyki uprawy bambusow w  donicach
1 w pomieszczeniach. Jeden rozdziat zostal tez poswigcony przykltadom wykorzystania

w architekturze krajobrazu elementow bambusowych lub gotowych wyrobdéw z bambusa.

2. Cel pracy

*  Okres$lenie mozliwo$ci wprowadzania bambusow w warunkach polskich,

» Wskazania przydatnych do uprawy gatunkéw,

* Okreslenie wymagan, zabiegéw pielggnacyjnych, trudnosci w uprawie (i mozliwosci
ich uniknigcia),

* Popularyzacja bambusoéw w Polsce.
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3. Metodyka pracy

Metodyka pracy obejmowata rownolegle przeglad pismiennictwa i badania wiasne. Szybko
okazato si¢, ze w jezyku polskim nie ma bogatych materiatow zrodtowych dotyczacych
uprawy bambusow, a te, do ktorych dotarlem, poruszaja wspomniang tematyke na wysokim
poziomie uogolnienia. Spowodowato to konieczno$¢ poszukiwania w literaturze zagraniczne;.
Jednakze tu pojawito si¢ inne utrudnienie-ograniczona dostgpnos$¢ do wielu zrodet. Trudnos¢
w dotarciu do interesujacych pozycji zagranicznych, spowodowata konieczno$¢ poszukiwania
dodatkowych Zrédet o wigkszej dostgpnosci. Z tego powodu wiele pozycji w bibliografii
stanowia tatwiejsze do zdobycia materialy internetowe. Metodyka badan zostata szczegdétowo

opisana w rozdziale 5.1, a ogo6lna metodyke pracy przedstawia ponizszy schemat (Rys. 1):

Okreslenie celu pracy

i N

Przeglad literatury: Badania wiasne:

Poszukiwania w szczego6lnosci w  Identyfikacja obiektow z bambusami na
literaturze zagranicznej i zrodtach terenie kraju

internetowych < Inwentaryzacja w dwoch kolejnych latach

Wywiad z gospodarzami obicktow

| l

Analiza dostepnej literatury

\ 4

Analiza badan wtasnych

. /

Wyniki pracy

A

A 4

Whnioski

Rys. 1 Schemat metodyki pracy
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4. Przeglad literatury

4.1. Ogolne informacje o bambusach

Bambusy stanowia grupe roslin z duzej podrodziny Bambusoideae nalezacej do rodziny traw
Gramineae (Poaceae). Sa w obregbie tej rodziny najbardziej zréznicowana grupa. Spotkaé
w niej mozna zaréwno gatunki karlowe, dorastajace do kilkudziesigciu lub zaledwie
kilkunastu cm, jak i1 olbrzymie formy drzewiaste osiagajace powyzej 30 m wysokosci,
z pojedynczymi todygami o $rednicy 30 cm. Taksonomia bambusow jest ciagle stabo
poznana. Przypuszcza sig, ze jest 60-90 rodzajow z ponad 1500 gatunkami. Wystgpuja od 50°
szer. N (Sasa kurilensis na Sachalinie) do 47° szer. S. (Chusquea coleou w ptd. Argentynie),
przy czym swoim zasig¢giem docieraja do 4000 m n.p.m. u podnéza Himalajow. Dobrze czuja

si¢ w cieptym 1 wilgotnym klimacie, ale opanowaly réwniez miejsca mniej gos$cinne.

4.1.1. Wystepowanie

f

Rys. 2 Rozmieszczenie bambusow na §wiecie (Bell 2000).

Bambusy sa rodzimymi roslinami na wszystkich kontynentach z wyjatkiem Europy
i Antarktydy (Rys. 2). Czasem wydziela si¢ trzy podstawowe regiony naturalnego
wystepowania bambusow:

1. Azja-Pacyfik

2. Ameryka Péinocna i Ameryka Poludniowa

3. Afryka.
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W zataczniku 1 zaprezentowane zostaly mapy, ktére oprocz zasiegu, pokazuja dodatkowo
liczbe naturalnie wystepujacych gatunkéw bambuséw na 1 km®. Na mapy naniesionych byto
1376 gatunkéw i podgatunkéw. Z map tych wynika, ze najwigksza liczba gatunkéw na km®
jest w potudniowo-wschodniej Azji z rekordowym wynikiem 144 gat./km” w potudniowych

Chinach. Najmniejsza liczba gatunkdéw wystepuje w regionie Afrykanskim. (INBAR)

Bambusy dzieli si¢ rowniez na nastgpujace grupy w zalezno$ci od klimatu, w jakim rosna:

1. Bambusy tropikalne, skupiajace najwigksza grupe bambusow

2. Bambusy subtropikalne, druga co do wielkos$ci grupa bambuséw

3. Bambusy strefy umiarkowanej, do ktérej szacunkowo zalicza si¢ 250 gatunkow
bambusow, pochodzacych z chtodniejszych 1 wyzej potozonych regiondw.

Wielu autorow (Whittaker 2005 1 inni) taczy dwie pierwsze grupy i okresla mianem
bambusow tropikalnych. Bambusy tropikalne (i subtropikalne) r6znia si¢ w wielu cechach od
bambusow strefy umiarkowanej. Wigkszo$¢ bambuséw strefy tropikalnej rosnie w zwartych
kepach. Natomiast bambusy strefy umiarkowanej bardzo czegsto wytwarzaja dlugie klacza
leptomorficzne. Od tej reguly sa jednak liczne odstgpstwa. Bambusy strefy umiarkowanej nie
moga by¢ rozmnazane z sadzonek todygowych, a bambusy tropikalne tak. Najwazniejsza
réznica polega jednak na tym, ze bambusy strefy umiarkowanej zapadaja w spoczynek
zimowy, dzigki ktéremu moga przetrwac okres ze znacznie obnizona temperatura otoczenia i
ta cecha czyni je ro$linami przydatnymi do uprawy w ogrodach, takze w Polsce.

Ze wzgledu na réznorodnos$¢ srodowiska naturalnego Bell (2000) i Whittaker (2005) dziela

bambusy na trzy kategorie:

1. Wysokoladowe, a moze po prostu gorskie (Highland). Porastaja goérskie regiony, w tym
Andy i Himalaje. Sa to najczg¢$ciej gatunki o zwartym kepowym wzro$cie. Niektore z nich
sa bardzo odporne na dziatanie niskich temperatur. Dwa z najbardziej znanych rodzajow
zaliczanych do tej grupy to Fargesia 1 Thamnocalamus. W ich naturalnym $rodowisku
podlegaja dziataniu zarowno dhugich zim jak i gwattownych zamieci. Sa to generalnie
gatunki, ktére raczej wymagaja wilgotnego powietrza. Moga zle znosi¢ susze i gorace
lato, zwtaszcza w suchym podlozu. Warto zapewni¢ im oslonig¢te od wiatru miejsce,
nasladujace ich naturalne zalesione $§rodowisko. Nie nalezy jednak uogoélnia¢ tych
wymagan do wszystkich gatunkow z tej grupy. Powinno si¢ je skonfrontowaé z opisem
poszczeg6lnych gatunkow.

2. Niskoladowe lub réowninne (Lowland). To grupa mniej lub bardziej ograniczona do
rownin wschodnich Chin, z bardzo waznym rodzajem Phyllostachys. W naturalnych

warunkach sa czgsto ekspansywne, ale w umiarkowanych, chtodnych ogrodach moga
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przez dhugi czas pozosta¢ w formie zwartych ke¢p. Jest to grupa bardzo dobrze znoszaca
sezonowe ekstremalne zmiany pogody od goracych i wilgotnych do suchych i chtodnych.
Sa tolerancyjne na susze, jak i zalewanie woda oraz na zimne péinocne wiatry (Whittaker
2005). To przystosowanie do réznych typow pogody czyni ja atrakcyjna grupa do
stosowania w naszych ogrodach.

Wyspowe (Island). To specyficzna grupa obejmujaca gatunki z wysp Japonii, Wysp
Kurylskich 1 Tajwanu z najbardziej wysunigta na podinocy granica wystepowania
bambusow. Niektore sa jednakowo jak gatunki gorskie odporne na niekorzystne warunki,
ale rosna z reguly na obszarach o wigkszej wilgotnosci latem. Wiele gatunkéw z tej grupy
ma duze liscie, ktére pozostaja uwodnione i $wieze latem dzigki wptywowi morskiego
klimatu. Podczas dtugich zim liscie te moga by¢ troche wysuszone. Wiele gatunkow jest

bardzo inwazyjnych, nawet w chtodnych ogrodach. Duze liscie dajace roslinom

egzotyczny wyglad i znaczna odporno$¢ na mroz czyni t¢ grupg bardzo atrakcyjna.

4.1.2. Pochodzenie

Obecnie uwaza sig, ze bambusy pojawity si¢ okoto 30-40 mln lat temu. Jak juz wspomniano

we wstgpie naleza one do rodziny traw. Mizianty (1995) okresla trawy jako rosliny, ktore

odniosty ewolucyjny sukces. Wyznacznikiem tego sukcesu jest zajmowanie przez nie

wszelkich mozliwych siedlisk oraz stanowienie okolo 25-45 % calej roslinnosci §wiata przy

jednoczesnym zachowaniu mozliwosci do dalszych zmian ewolucyjnych. Wsrdd nich wazna

i liczng grupe stanowi podrodzina
Bambusoideae. W latach
dwudziestych ubieglego wieku
panowal poglad, ze bambusy sa
przodkami wszystkich pozostalych
podrodzin z rodziny traw (Bews
1929). Niewatpliwie maja one ze
wszystkich ~ traw  najbardziej
prymitywna  budoweg  kwiatu.
Jednakze pod wzglgdem innych
cech, jak np. anatomia migkiszu
liscia (specyficzny typ migkiszu)
1 komorek epidermy (kilku-

komoérkowe — mikrowloski)  sa

o

'\a.lFIES

Commelinales ?

LAS SAWANNA STEP
FOREST SAVANNA STEPPE

Rys. 3 Zwiazki pomigdzy gtownymi grupami traw
A-Arundinelleae, I-Isachneae, O-Oryzeae, R-Aristideae
Clayton (1981).
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bardzo wyspecjalizowane. Te cechy oraz inne, tj. liscie na pseudoogonkach, sprawily, ze

obecnie wigkszo$¢ badaczy klasyfikuje bambusy jako oddzielng lini¢ ewolucyjna (Rys. 3).

4.1.3. Funkcjonalne i kulturowe
znaczenie bambusow

Piszac 0 mozliwosciach
zastosowania bambusow w architekturze
krajobrazu nie sposob nie wspomnie¢

0 zastosowaniu oraz

uzytkowym

kulturowym tych ro$lin. Bambusy
opanowaly tereny Azji poludniowo-
wschodniej. Dla wielu azjatow sa
najwazniejszym materialem codzienne-
g0 zycia.
Bambusy sa bardzo wytrzymate,
a jednoczes$nie lekkie i elastyczne. Przez
wieki byly uzywane do roéznych celow.
Stosowano 1 dalej stosuje si¢ bambusy
do budowy doméw (Fot. 1), ogrodzen,
(Fot. 4),

mostow przewodow

nawadniajacych, mebli (Fot. 9). Sa
rowniez uzywane jako tyczki, kije
spacerowe, do produkcji: pojemnikéw
futeralow na

na wodg, filizanek,

dlugopisy, tukéw 1 strzal, wielu
instrumentdow muzycznych (Fot. 10).
Rozlupany bambus (Fot. 11) jest
uzywany do tkania sieci, kapeluszy,
koszy 1 parasoli. Dodatkowo pedy
i nasiona bambuséw sa czgsto jadalne
1 wykorzystywane w kuchni. Miazsz
wiokien bambusowych jest uzywany do

produkcji papieru. Bambus znajduje

t-_' i ..'.:- !:'."

Fot. 1 W bangladeszu ponad 70

N
% ludzi mieszka w

domach bambusowych (Boa E., www.bambus.de).

(Liese

Fot. 2 Tratwy  bambusowe

www.bambus.de).

- 4  Most
www.bambus.de).
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roOwniez zastosowanie w sztuce-jest materiatem do recznych ozdob.

Bambus to réwniez ro$lina
0o duzym znaczeniu kulturowym.
W panstwach potudniowo-wschodniej
Azji ma wiele, czgsto roznych znaczen
symbolicznych, bedac istotna czgscia
zycia duchowego. Rdzne wierzenia sa
z nim zwigzane. Wynika to zapewne
z pospolitosci i szerokiego zastosowania
w zyciu. Mozna powiedzie¢, ze bambus
jest gleboko zakorzeniony w kulturze
codziennego zycia w Chinach i innych
panstwach potudniowo-wschodniej Azji.
Bambusy obok innych zimozielonych
ros$lin (np. sosny symbolizujacej dlugo-
wiecznos€) 1 wielu kwitnacych krzewow
(tj. wisnie, §liwy, rdézaneczniki, azalie

1 inne) stanowily podstawowy materiat

ro§linny w ogrodach chinskich i japo-
nskich. Wprawdzie roslinno$¢, jako
niezbyt trwaly element kompozycji
odgrywata drugorzedna rolg, stanowita
jednak dopelienie cato$ci 1 miala
znaczenie nie tylko estetyczne, ale takze

symboliczne, a nawet filozoficzne.

(Kotaszewska n.d.).
Symboliczne i filozoficzne znaczenie bambusa mozna odnalez¢ w kulturze zen i filozofii
taoistycznej.

W Chinach od ponad czterech tysigecy lat jest uznawany za ro§ling przynoszaca
szczescie. Stad nazwa ,,Lucky bamboo” w odniesieniu do Draczna sandera — popularnej
ro$liny doniczkowej bardzo przypominajacej wygladem bambusa. W Feng Shui bambus jest
uzywany jako uzdrawiajacy lek, gdyz szybko ro$nie, jest mocny, wytrzymaty i zdolny do
przezycia w trudnych warunkach. Bambus symbolizuje drewno, ktore przynosi energi¢ do

zycia (La Bambouseraie).
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W wigkszosci kultur dalekiego wschodu bambus jest symbolem cnoty 1 dobrego charakteru.
W niektorych kulturach symbolizuje tez wierno$§¢. W tradycyjnym ogrodzie chinskim
bambusy byly uzywane czgsto 1 symbolizowaly
w szczegolnosci silny i odporny charakter. W Chinach
bambus jest tez symbolem dtugiego zycia, a czasem drogi
zycia, na ktorej powinna przewaza¢ elastyczno$e,
wytrzymato$¢, cierpliwo$¢ 1 nieustgpliwos¢ (Whittaker
2005). W Indiach symbolizuje przyjazn. Czgsto jest tez
symbolem zyznosci, altruizmu i szczg$liwej rodziny (La o
Bambouseraie).

Ludzie z pétnocnego Borneo wierza, ze z6tty bambus moze
odpedza¢ zte duchy. Na Filipinach skrzyzowany bambus

jest uzywany jako talizman przynoszacy farmie szczegscie.

Wiele mitow 1 wierzen jest zwiazanych z bambusami. poi g Kobieta wyplatajaca mate

bambusowa (Eberts Ww.,

Mowia, w jaki sposob bambus pojawil si¢ na ziemi
www.bambus.de)

1 wyjasniaja jego znaczenie i magiczng moc.
Takie okreslenia bambusa jak: ,,drewno ubogich” (Indie), ,,przyjaciel cztowieka” (Chiny) czy
,orat” (Indie) mowia same za siebie. Bambus dla wielu milionéw ludzi jest po prostu

wszystkim.

Od lewej: Fot. 9 Fotel Fot. 10 Instrumenty muzyczne Fot. 11 Rozlupany bambus do
dalszej obrobki (www.bambus.de)
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4.2. Charakterystyka poszczegolnych czg¢sci rosliny

Bambusy sktadaja si¢ z: korzeni, ktaczy, lodyg nadziemnych, gatezi i ulistnienia.

Lodyga bambusow dzieli si¢ na czg¢s¢ podziemna nazywana klaczem (rhizome) i czgs$¢
nadziemna nazywana po prostu todyga (culm) lub zdZblem (blade). Obie te czg$ci maja

charakterystyczna dla bambusow segmentowana budowg.

4.2.1. Budowa i funkcje klgcza

Ktacza sa podziemna czg$cia todygi odpowiedzialng za wzrost rosliny. Z paczkéw na
nich umiejscowionych wyrastaja nowe pedy. W klaczach sa roéwniez magazynowane
substancje odzywcze, ktore sa niezbedne do wzrostu rosliny. One rowniez rozprowadzaja
wodg 1 substancje odzywcze i cate to rozprowadzanie kontroluja. Dodatkowa funkcja ktaczy
jest stabilizacja ros$liny w gruncie jak i stabilizacja samego gruntu. Wiele gatunkow
bambusow znajduje zastosowanie, jako rosliny chroniace przed erozja gleby.

Klasyfikacja ktaczy wydaje si¢ znacznie bardziej skomplikowana niz jest naprawdg.
Wynika to z panujacego zamieszania w nazewnictwie. Stapleton (1998) uwaza, ze przyczyna
tego zamieszania jest brak rozroznienia terminologii dotyczacej stricte budowy klaczy od
terminologii dotyczacych budowy kep czy sposobu wzrostu. Wiele osob uzywa ich jak
synonimow. Mc Clure (1925) jako pierwszy dokonal podziatu na dwie formy kiaczy
wprowadzajac terminy: monopodialny i sympodialny. Terminy te, wraz z dodatkowym
terminem-amfipodialny, okreslaja raczej sposdb rozrastania i budowe¢ rozgal¢zien i1 nie
powinno si¢ ich uzywa¢ w odniesieniu do budowy ktaczy. Podobnie rzecz ma si¢ z podzialem
na bambusy kepowe (clumping, clumpers) i roztogowe (running, runners). Z tym, ze w tym
przypadku klasyfikacja ta dotyczy sposobu rozrastania si¢ bambuséw powyzej gruntu.
Jakkolwiek sposob rozrastania kep bardzo czgsto jest determinowany budowa klaczy, to nie
zawsze ma to bezposrednie przetozenie.

Wilasciwym jest podziat klaczy na: pachymorficzne (pachymorph) i leptomorficzne
(Ieptomorph). Niektérzy autorzy (Meredith 2001, Whittaker 2005 i inni) dodaja jeszcze
trzecia grupe-ktacza amfimorficzne (Rys. 4).
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Rys. 4 Systemy klaczowe na
podstawie Wong (2004)

A. System pachymorficzny

z krétkoszyjkowymi sympodialnymi
rozgalezieniami

B. System pachymorficzny

z dlugoszyjkowymi sympodialnymi
rozgalezieniami

C. System leptomorficzny

z monopodialnymi rozgatgzieniami
D. System amfimorficzny

z amfipodialnymi rozgatezianiami

System pachymorficzny. W systemie pachymorficznym wystgpuja klacza o sympodialnych
rozgalezieniach. W maksymalnej szeroko$ci sa grubsze niz todyga powyzej gruntu. Sa
z reguly wygigte. Charakterystyczna ich cecha jest to, ze w swoim wzroscie zawsze
odwracaja sig ku gorze i staja si¢ lodygami nadziemnymi. Migdzywezla sa szersze niz dtuzsze
i zwykle masywne. Natomiast wezly klaczy nie sa wystajace. Nowe klacza wychodza
z bocznych paczkow z zyjacego klacza i tacza si¢ z nim szyjka ktaczowa. Szyjka klaczowa
nie ma paczkéw 1 korzeni. Zazwyczaj jest krotka, ale moze by¢ catkiem dluga, czego
rezultatem sa wowczas znaczace odstgpy migdzy todygami.

Bambusy o pachymorficznych klaczach sa zazwyczaj ro$linami rosnacymi na obszarach
tropikalnych i subtropikalnych o znacznej wrazliwo$ci na mréz. Mimo tego wiele gatunkow
zaadoptowalo si¢ dobrze do umiarkowanego klimatu, a niektére z nich, np. Fargesia nitida,
F. murialae zaliczaja si¢ do grupy bambuséw o najwyzszej mrozoodpornosci. Wigkszos¢
bambusdéw o pachymorficznych klaczach prezentuje krzewiasty wzrost.

System leptomorficzny. W systemie leptomorficznym wystgpuja ktacza o monopodialnych
rozgalezieniach. Sa one ciensze od todyg, ktére z nich wyrastaja. W odréznieniu od klaczy
pachymorficznych, typowym dla nich wzrostem jest poziome rozrastanie si¢ bez stawania si¢
todyga nadziemna. Wprawdzie wyjscie na powierzchnig i stanie si¢ todyga nadziemna jest
mozliwe, ale nie dzieje si¢ to zbyt czegsto (Meredith 2001). Leptomorficzne ktacza sa zwykle
puste w $rodku. Miedzywezla sa dtuzsze niz szersze, a wezty czasem wystajace. W weztach

wytwarzaja si¢ korzenie 1 paki. Paczki uktadaja si¢ poziomo i1 wigkszo$¢ z nich pozostaje
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w formie uspionej. Rozwijajac si¢ moga wytwarza¢ zarowno todygi nadziemne jak 1 nowe
ktacza. Szyjka taczaca todyge nadziemna z ktaczem jest zawsze krotka.

Wigkszos¢ bambuséw o leptomorficznych kilaczach bardzo dobrze rozwija sig
w $rodowisku o klimacie umiarkowanym, znoszac nawet znaczace mrozy. Klacza
leptomorficzne typowo rosna od p6éznego lata do jesieni, podczas gdy wzrost nowych pedow
1 lodyg nastepuje od wiosny do wczesnego lata. Powodem wypuszczania nowych pedow jest
wzrost temperatury oraz w mniejszym stopniu wilgotnosci. Bambusy o kiaczach
leptomorficznych maja wiele form od matlych, zadarniajacych, poprzez krzewiaste do
olbrzymich form drzewiastych.

Wigkszos¢ badaczy uwaza, ze klacza leptomorficzne znajduja si¢ na wyzszym stadium
ewolucyjnym w stosunku do klaczy pachymorficznych. Niektorzy, jak np. Stapleton (1998) sa
zdania, ze nie da si¢ obecnie stwierdzi¢, ktore sa bardziej i1 lepiej przystosowane, gdyz
rozwijajac si¢ niezaleznie, w obrebie obydwu grup nastapito szereg wtdrnych specjalizaciji.
System amfimorficzny. W systemie amfimorficznym wystepuja kiacza o amfipodialnych
rozgalgzieniach, ktdre zawieraja kombinacje mono- 1 sympodialnych rozgatgzien. Oznacza to,
ze system ten zawiera zaroOwno klacza o budowie pachymo- jak 1 leptomorficzne;j.
W rzeczywistosci wystepuje on bardzo rzadko. Dotychczas zostal potwierdzony u zaledwie
trzech gatunkow: Aulonemia fulgor, Chusquea fendleri 1 C. scandens. Warto podkresli¢, ze
istnieja gatunki, jak np. Shibataea kumasaca, ktdora ma amfipodialne rozgalgzienia:
sympodialne u spodu todygi i monopodialne u klaczy. Same klacza maja jednak typowa

budowg leptomorficzna.

4.2.2. Lodyga

W literaturze zagranicznej bardzo czgsto wystgpuje okreslenie ,,culm” (ang.) lub ,halm”
(niem.). Oznacza ono doktadnie: todyga, zdzbto. Uzywanie okreslenia ,,zdzbto” moze
wydawaé si¢ niestosowne w odniesieniu do duzych zdrewniatych pedéw bambusa, ale
rozumiane jako todyga ro$lin trawiastych, jest calkowicie poprawne. W niniejszej pracy
stosuje zamiennie okreslenia ,todyga”, ,ped” i ,,zdzbto”, przy czym (w celu uniknigcia
pomytek z klaczem) uzywajac okreslenia todyga odnosz¢ si¢ jedynie do jej nadziemnej
czesci.

Lodyge bambusow da si¢ w przekroju poprzecznym podzieli¢ na dwie wyrazne czgsci:
epidermg 1 migkisz z wiazkami przewodzacymi. Epiderma sktada si¢ z korka i komorek
krzemowych, ktore cechuje duza zawarto$¢ krzemionki (SiO;). Wysycenie krzemionka oraz

silne skutynizowanie $cian komérkowych wzmacniaja bardzo poziom epidermy.
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parenchyma

wiokna

wiazka
przewodzaca

Fot. 12 Przekroj podtuzny roztupanego
zdzbta  bambusowego z  wyraznie
widocznymi weztami i migdzywezlami.
(Liese 1998)

Fot. 13 Przekr6j poprzeczny przez todyge
z wiazkami przewodzacymi osadzonymi
w parenchymie na przyktadzie
Phyllostechys edulis. (Liese 1998)

Dalej znajduja si¢ wiazki przewodzace zlokalizowane w parenchymie. Zasadniczo im blizej
zewngtrznej czesci todygi, tym wiazki te sa liczniejsze 1 z reguly mniejsze (Fot. 13). Wiazki
przewodzace otoczone sa widknami, utozonymi w otaczajacych pochwach. Widkna sa wazne
dla wytrzymatosci todyg bambusowych. Stanowia 60-70 % wagi todygi. Parenchyma szybko
ulega lignifikacji; wkrotce po tym jak pedy osiagna swoja maksymalna wysokos$¢ (Liese
1998).

Jak juz wspomniatem wczes$niej todygi bambuséw maja segmentowana budowe. Sktadaja si¢
z Wwystgpujacych naprzemiennie weziow 1 odcinkéw migdzywezli. Zwykle wezly
1 migdzywezla sa umieszczone w podobnych odstepach, cho¢ sa od tego wyjatki. Recht
1 Wetterwald (1988) wskazuja na Phyllostachys aurea, ktory ma w dolnej czg$ci ukosne
nieregularne wezly oraz na Phyllostachys heterocycla ‘Kiko’, ktérego wezly utozone sa pod
katem 45°. Bamboo Select podaje, ze u Phyllostachys aurea miedzywezla u podstawy moga
by¢ krotsze od zlokalizowanych wyzej nawet o 20 cm. Rdznice te moga by¢ znacznie wigksze
w przypadku réznych gatunkow. Migdzywezla sa puste w Srodku (Fot. 12) z wyjatkiem
potudniowo amerykanskiego rodzaju Chusquea. W weztach za§ znajduje si¢ zdrewniala
przegroda, dostarczajaca sity do utrzymania todygi. Jednak nie wszystkie bambusy maja
wzniesiona todyge. Przyktadowo niektore lesne bambusy z potudniowej Azji, maja wiotkie

pedy 1 moga si¢ oplata¢ dookota pni drzew (Wong 2004). Roznorodnos$¢ ksztattow pedow jest
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rowniez interesujaca cecha. Niektore sa cylindryczne, bambusy z rodzaju Phyllostchys maja
charakterystyczne splaszczenie lub wcigcie, ktore jest niejednokrotnie zabarwione inaczej niz
reszta pedu. Moze si¢ rowniez zdarzy¢ todyga, ktora jest w przekroju niemal kwadratowa, jak
u Chimonobambusa quadrangularis. Wezty rdwniez moga réznié si¢ w ksztalcie, moga by¢

bardziej lub mniej widoczne (Rys. 5). W weztach wyrastaja liscie chroniace mtode zdzbta.

Nedes and Internodes

Rys. 5 Bogactwo ksztaltéw bambusowych pedow a. Phyllostachys pubescens, b. Phyllostachys glaca,
c. Pseudosasa amabilis, d. Sinocalamus latiflorus, e. Lingnania chungii, f. Bambusa teztilis, g.
Bambusa pervariabilis, h. Bambusa ventricosa, i. Phyllostachys aurea (Dajun, Wang i ShaoJin, Shen
1987)

Lodygi bambuséw moga by¢ zielone, ale peryferyjnie potozone komorki moga
roOwniez zawiera¢ rozmaite pigmenty. Dzigki temu panuje wsrod nich bogactwo kolorow,
odcieni czy barwnych paskow (Fot. 14). I tak pedy, oprocz pospolitej zielonej barwy, moga
by¢ catkiem zo6lte, jak u Phyllostachys bambusoides ‘Allgold’, Ph. aureosulcata f.
aureocaulis, Ph. sulphurea, z6tte z zielonym paskiem (Ph. aureosulcata f. spectabilis),
zielone z z6tym paskiem, zielone z fioletowymi paskami (Ph. violascens), czerwieniejace sie,
niebieskawe, brazowe, a nawet czarne (Ph. nigra, Ph. glauca f. yunzhu). Bardzo istotna jest,
wystgpujaca czgsto, odmienna barwa mtodych pedow. Przyktadowo Ph. aureosulcata f.
spectabilis ma czerwone mtode pedy podczas, gdy starsze sa barwy zottej. U Ph. nigra czy
Ph. glauca f. yunzhu mlode pedy sa barwy zielonej, ale z czasem ciemnieja. Dochodzi

wowczas do sytuacji, ze jedna roslina zawiera roznie zabarwione todygi.
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Fot. 14 Bogactwo kolorystyki pedow u bambuséw, www.bambunera.com/cat/canyes.htm

Wzrost nowych pedow

Jak u wigkszosci jednolisciennych grubos$¢ todygi wylaniajacej si¢ z ziemi jest rOwna jej
koncowej grubosci. Istotnym jest réwniez, ze lodyga nie kontynuuje swojego wzrostu
w nastepnym sezonie. Maksymalna wysoko$¢ osiaga w ciagu jednego okresu wzrostu, przy
czym bambusy o leptomorficznym systemie ktaczowym osiagaja ja szybciej (5-8 tygodni) od
wigkszosci bambuséw o klaczach pachymorficznych, ktérym moze to zajac¢ kilka miesigcy
(Meredith 2001). Najbardziej gwattowny wzrost zdarza si¢ w okolicy polowy osiagnigtej
wysokosci. Wtasnie z tego okresu pochodza rekordy szybkosci wzrostu klasyfikujace
bambusy na pierwszym miejscu sposrod wszystkich ros§lin. Wedlug informac;ji
zamieszczonych na stronie Bamboo Select, $wiatowy rekord nalezy do Phyllostachys edulis,
ktérego ped wydluzyt si¢ o 121cm w ciagu 24 godzin.

Wielkos¢ produkowanych todyg zalezy od warunkéw wzrostu, wieku i rozmiaru
rosliny. Duze bambusy o leptomorficznych kilaczach potrzebuja 10-15 lat do
wyprodukowania todyg o maksymalnej wysokos$ci, bambusy pachymorficzne zwykle mniej
(Meredith 2001). W zwiazku z takim sposobem wzrostu najmlodsze pedy maja
najwigksze rozmiary, a im bardziej sa starsze, tym rozmiar ich jest mniejszy. Maksymalna
wytrzymalo$¢ jest osiagana przez todygi nie wczesniej niz po trzech latach. Dlugos$¢ zycia
pojedynczego zdzbta moze rdézni¢ si¢ w zaleznosci od gatunku, ale przyjmuje sig
powszechnie, ze wynosi ok. 10 lat. Lodygi niektorych bambuséw z rodzaju Phyllostachys
moga zy¢ ponad 25 lat (Whittaker 2005), a Chusquea culeou nawet powyzej 30 lat (Meredith
2001).



Przeglad literatury 17

4.2.3. Galezie

Galgzie wyrastaja z paczkow umieszczonych w wezlach peddéw naprzemiennie po obydwu
stronach todygi. Sposob jak i termin ich rozwoju jest cecha zmienna, zalezna od rodzaju
1 gatunku bambusa. Liczba gatazek wyrastajacych z jednego wezta jest cecha
charakterystyczna dla poszczegdlnych rodzajéow i tym samym moze by¢ bardzo pomocna
informacja przy identyfikacji. Przykltadowo rodzaj Hibanobambusa ma jedna galazke w
wezle, Phyllostachys dwie, Sinobambusa trzy Fargesia i Yushania trzy lub wigcej a Chusquea
bardzo liczne rozgatezienia (nawet 30 lub wigcej). Istotna pomoca w identyfikacji moga by¢

tez katy, pod ktorymi galezie si¢ rozwijaja w relacji do todyg.

4.2.4. Liscie

Liscie bambusowe nie wyrastaja z pakéw tak jak u drzew i krzewow, ale z pochew
lisciowych, otaczajacych gatazki, do ktérych przymocowane sa za pomoca pseudoogonkow.
Jest to charakterystyczna cecha bambusow, odrdzniajaca je od innych traw, u ktorych
pozbawione ogonkéw liscie zawijaja si¢ dookota lodyg (Mizanty 1995). U bambuséw
rozrdznia si¢ zasadniczo dwa typy lisci: liScie wlasciwe oraz liscie chroniace mlode zdzbta,
majace nietypowa budowe (Rys. 6) Charakterystyczna cech¢ lisci ochraniajacych miode
zdzbta jest silna redukcja blaszki lisciowej i brak pseudoogonka. Podczas wydluzania si¢
pedow liscie te stopniowo zasychaja. Moga szybko odpada¢ lub pozostawac na roslinie przez
dhlugi czas. Niektore z lisSci okrywajacych nowe pedy moga cechowaé si¢ atrakcyjna
kolorystyka, ktora w kontrascie z barwa pedow daje bardzo dekoracyjny efekt (Fot. 15).

Rys. 6 Budowa
roznych typow lisci
bambusow  (Farrelly
1984)

Oral setae
= (Wloski) ——

Fot. 15 Atrakcyjny

(i::::k) wyglad lisci
(Uszkn ochraniajacych mtode
Sheath (Pochwa) pqdy u
(Pu];;:l; s;:;?;l‘:ﬂ) Semiarundinaria
| fastuosa
—— | (Bambooselect)

Foliage leaf

(Lis¢ chroniacy nowe zdzhla) (Lis¢ chromacy galezie)
: 1y gale
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Typowy lis¢ bambusowy jest najczesciej lancetowatego ksztattu z wyraznym wierzchotkiem,
zaokraglona nasada 1 dobrze widocznym nerwem gltéwnym (Whittaker 2005). Gorna
powierzchnia liscia jest zwykle btyszczaca, a dolna matowa. Wielkos$¢ lisci jak i ksztalt moga
si¢ r6zni¢ znacznie w zaleznosci od rodzaju i gatunku. Whittaker (2005) wskazuje dodatkowo
na roznice pomigdzy wielkoscia lisci roslin mtodych (szczegolnie rozwinigtych z nasienia),
a dojrzatych. Mlode bambusy moga mie¢ nawet kilkakrotnie wigksze liscie, co bardzo
utrudnia ich identyfikacje. W przeciwienstwie do wigkszosci roslin zimozielonych, tj. Buxus
czy Pyracantha skorka lisciowa u bambusow jest stosunkowo cienka. Typ unerwienia mozna
okresli¢ jako rownolegle z dodatkowymi, drobnymi, siatkowatymi nerwami, ktore
wzmacniaja 1 zapobiegaja uszkodzeniom lisci przez wiatr. LiScie moga rdzni¢ si¢ znacznie
w ksztalcie: od form cienkich, wrecz igietkowatych do duzych i masywnych. Nierzadko
wsrod bambusow znajduja si¢ tez gatunki i odmiany o dodatkowo dekoracyjnych lisciach za
sprawa jasnego paskowania lub obrzezenia (Fot. 16). Liscie przecigtnie zyja okoto 2 lat.
Starsze sa zastgpowane stopniowo. U niektorych gatunkow, np. z rodzaju Fargesia mozna
zaobserwowac tendencj¢ do zrzucania lisci pdzna jesienia lub na poczatku zimy. Ma to na

celu ograniczenie transpiracji i przygotowanie si¢ do trudnego okresu (Whittaker 2005).

Fot. 16 Bambusy o ozdobnych lisciach: od lewej Pseudosasa japonica, Sasa veitchii, Sasaella
masamuneana ‘Albostriata’

4.2.5. Korzenie

Korzenie, w odroznieniu od klaczy i pedow nie maja segmentowanej budowy. Nie s3 tez
chronione przez organy pochwowe. Wyrastaja z weztow ktaczy 1 podziemnych czgsci pedow.
Sa stosunkowo cienkie bez stopniowego rozgalgziania si¢ na coraz to mniejsze korzonki.

Najwazniejszymi funkcjami sa pobieranie wody i sktadnikoéw pokarmowych, utrzymywanie
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rosliny w gruncie oraz magazynowanie zapaséw (chociaz glownym miejscem ich
gromadzenia sa klacza). Korzenie moga mie¢ ro6zne modyfikacje i pelni¢ dodatkowe funkcje
w réznych warunkach wystepowania. Jako przyktady modyfikacji budowy i funkcji korzeni
Meredith (2001) wskazuje na Thamnocalamus spathiflorus var. crassinodus, ktéry ma zwykle
duze migsiste, silnie uwodnione korzenie magazynujace wode w suchym srodowisku oraz na
Phyllostachys atrovaginata 1 Ph. heteroclada, ktore z kolei maja w swoich korzeniach kanaty
powietrzne jako adaptacja do ros$nigcia na wilgotnych 1 bagnistych terenach.

Korzenie bambuséw wraz z klaczami pelnia réwniez funkcje stabilizacji gruntu
1 zapobiegania erozji.

Warto tez wspomnie¢ o nadziemnych korzeniach, wyrastajacych u wielu bambusow
z dolnych weztow lodygi tuz powyzej powierzchni gruntu (Fot. 17) Pelnia one funkcje
stabilizacyjna ro$liny. Maja duze znaczenie zwlaszcza dla wigkszych, tj. kilkunasto- czy
kilkudziesigciometrowych okazow, zabezpieczajac je przed wylamaniami spowodowanymi

przez wiatr, $nieg czy znaczaca mase¢ galezi i listowia.

Fot. 17 Korzenie powietrzne u Phyllostachys sp.
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4.2.6. Kwiaty i kwitnienie

Kwitnienie jest jedna z najbardziej tajemniczych i niesamowitych cech bambusow. Niektore
gatunki kwitna corocznie, inne raz na kilkadziesiat lat, jeszcze inne raz na sto lat. (New
England Bamboo Company). Campbell (1985) dzieli bambusy na trzy podstawowe grupy:

1. Kwitnace corocznie (te bambusy nie zamieraja po kwitnieniu)

2. Kwitnace sporadycznie lub nieregularnie: kwitnienie wystgpuje w izolowanych
kepach lub na czg$ciach jednej kgpy (na jednym lub dwoch pedach) rosliny moga, ale
nie musza zamiera¢ po wytworzeniu nasion.

3. Kwitnace grupowo lub cyklicznie: cata kepa kwitnie na rozlegltym obszarze i z reguty
zamiera po wytworzeniu nasion. Kwitnienie moze by¢ kontynuowane od dwoch do

trzech lat na obszarze lub w obrebie tej samej kepie.

Bardzo czg¢sto w literaturze (Bell 2000, Whittaker 2005 1 inni) spotyka si¢ podzial na
kwitnienie peilne i czgéciowe. Podczas pelnego kwitnienia praktycznie na wszystkich
fodygach, zamiast liSci wytwarzane sa kwiaty. Aktywno$¢ fotosyntezy jest silnie
zredukowana, a rezerwy pokarmowe zgromadzone w lodygach i klaczach stopniowo
wykorzystywane. Ten typ kwitnienia dla bambuséw pachymorficznych jest okreslany jako
monokarpiczny, poniewaz roS§liny zamieraja po Wwytworzeniu nasion. Bambusy
o leptomorficznych klaczach maja wigksze rezerwy pokarmowe i moga wraca¢ do rownowagi
po kwitnieniu, jednak potrzeba duzo czasu zeby roslina powrdcita do osiagnigtych wczesniej
rozmiarow. Kwitnienie czg$ciowe jest bardziej pospolite. Polega na kwitnieniu pojedynczych
pedow, a nie calej rosliny. Taki sposob kwitnienia nie wiaze si¢ z utrata Zywotnos$ci bambusa
1 zamieraniem po wytworzeniu nasion. Jako $wiezy przyktad Whittaker (2005) podaje
Phyllostachys aureosulcata f. spectabilis.

Egzemplarze wielu gatunkéw kwitna masowo w tym samym czasie na calym $wiecie.
Czynia to zupelnie niezaleznie od warunkdéw wzrostu. Tak bylo na przyktad z Fargesia
murielae, ktora kwitta w latach 1994-96 w Europie podczas upalnych, goracych okreséw
letnich i w innych regionach na catym $wiecie bardzo czgsto przy odmiennych warunkach
pogodowych (Meredith 2001). Cykliczno$¢ kwitnienia jest cecha indywidualna dla kazdego
gatunku, prawdopodobnie uwarunkowang genetycznie. Kwitnienie masowe na tym samym
obszarze uzasadnia si¢ najczgsciej jednakowym wiekiem roslin, wynikajacym z pochodzenia
z nasion wytworzonych w tym samym (poprzednim) cyklu, a kwitnienie w r6znych czgsciach

Swiata uzasadnia si¢ pochodzeniem od tego samego klonu spowodowanym przez
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rozmnazanie wegetatywne. Wedlug Meredith (2001) okresy kwitnienia (szczegélnie przy
interwencji czlowieka) moga wydtuza¢ si¢ zachodzac na siebie. Okres kwitnienia trwa kilka
lat, wedlug Bamboo Sourcery od 2 do 7 lat. Rosliny pochodzace z poczatku tego okresu sa
o kilka lat starsze 1 prawdopodobnie zakwitna wczesniej niz rosliny pochodzace z konca
cyklu kwitnienia. Jezeli proces powtorzy si¢ w nastgpnym (juz wydtuzonym) okresie, czas
kwitnienia wydtuzy si¢ jeszcze bardzie;j.

Mechanizm, a moze mechanizmy uruchamiajace kwitnienie sa w duzej mierze
nieznane, a hipotez probujacych wyjasni¢ zsynchronizowany i wydtuzony cykl kwitnienia jest
bardzo wiele. Na kwitnienie moga niejednokrotnie wptywaé¢ warunki Srodowiskowe.
Meredith (2001) jako przyklad podaje Dendrocalamus strictus, ktoéry kwitnie zupelnie
nieregularnie w suchszych regionach, ale bardziej cyklicznie w wilgotniejszych. Wedtug
niego réwniez stres moze wywota¢ kwitnienie. Sygnalem do wytwarzania kwiatow moze by¢
uszkodzenie rosliny przez ogien, rzadziej susze czy niskie temperatury. W takiej sytuacji
zaleca on usuwanie todyg z zawiazujacymi si¢ kwiatami oraz zapewnienie odpowiednich
warunkow przez nawozenie i podlewanie, jako dziatania zapobiegajace kwitnieniu.

Wielu hodowcéw stosuje pewne dziatania zapobiegajace rozwojowi kwiatow, aby nie
dopusci¢ do zamierania rosliny po wytworzeniu nasion. Kwitnienie czg$ciowe nie grozi
zamieraniem catej kgpy (Jaquith 1997). Przy kwitnieniu pelnym wiele zrodet (Jaquith 1997,
Meredith 2001 1 inni) zaleca wycinanie kwitnacych pedow, silne nawozenie 1 podlewanie.
Dodatkowo dobre rezultaty daje podzial ktaczy w trakcie kwitnienia, co potwierdzaja m. in.
badania wykonane przez Hisiunga i innych (1981). Wiele zrédet podaje, ze powyzsza
praktyka jest nieskuteczna w odniesieniu do kgpowych bambuséw, tj. Fargesia. Smal (2006)
podaje natomiast, ze systematyczne wycinanie p¢gdéw z ukazujacymi si¢ tylko kwiatami moze

ochroni¢ bambusy z rodzaju Fargesia, chociaz nie zawsze jest to dzialanie skuteczne.

Bambusy, jak wigkszo$¢ traw, sa generalnie wiatropylne. Pomimo mocno
uproszczonej budowy kwiatu (Rys. 7) dobrze speinia on swoja funkcjg: diugie pylniki
produkuja bardzo duzo lekkiego pytku, ktory jest tatwo wytapywany przez wiloski na
znamionach shupka (Whittaker 2005) Budowa kwiatu dostarcza informacji do identyfikacji

wielu rodzajow i gatunkow (Gawry$ 2003, Whittaker 2005 1 inni).
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Rys. 7 Budowa typowego kwiatu
u bambuséw (Bell 2000)

Po prawej Kwiaty bambuséw (od gory):

Fot. 18 Fargesia sp.
(www.newengbamboo.com/nebc/care.htm)

Fot . 19 Fargesia murielae (Jaquith 1997)
Fot. 20 Fargesia nitida (Bell 2006)

4.3. Roznorodnos¢ form pokrojowych

Che¢ dokonania podzialu na formy pokrojowe wynika z duzej rdznorodnosci
bambuséw. Zaden podziat nie moze jej jednak odda¢ w petni, gdyz na odbiér wizualny poza
pokrojem ro$liny sktada sig¢ szereg czynnikow, tj. kolorystyka ulistnienia, kolorystyka pgdow,
ksztatt pedow, typ ulistnienia (wielko$¢ i sztywno$¢ lisci) i inne.

Przyktadowo autorzy strony www.newengbamboo.com/nebc/index.htm probuja
podzieli¢ bambusy ze wzgledu na cechy fizjonomiczne na kilka grup takich jak: bambusy
drzewiaste, bambusy krzewiaste, bambusy kepowe oraz bambusy zadarniajace. Niejasne
wydaje si¢ rozroznienie grupy bambusow kepowych od bambuséw krzewiastych, chociazby

dlatego, ze w grupie bambusow krzewiastych znajduja si¢ réwniez gatunki o kepowym
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wzroscie. Bamboo Garden Nursery dzieli bambusy na takie grupy jak: bambusy drzewiaste,
mniejsze phyllostachysy, bambusy kepowe, bambusy roztogowe $redniej wielko$ci, mniejsze
bambusy roztogowe oraz bambusy do wngtrz. Nalezy zauwazy¢, ze ostatnia grupa (bambusy
do wnetrz) stanowi grupe uzytkowa wyodrgbniona ze wzgledu na zastosowanie. Meredith
(2001) uwaza, ze w architekturze krajobrazu jako pierwsze kryterium podziatu bambuséw
powinno si¢ stawia¢ osiagang wielko$¢. Sugeruje on podziat na: bambusy karlowate (ponize;j
1,8 m, cho¢ wigkszo$¢ w tej grupie nie przekracza 1,2 m), bambusy krzewiaste (ponizej 3 m),
bambusy matych rozmiaréw (3-6 m wysokosci), bambusy $rednich rozmiaréw (6-15 m
wysokosci), bambusy drzewiaste (do 30 m lub nawet wigcej z 30 cm $rednicy todyg) oraz
bambusy wspinajace si¢. Uwaza, ze dopiero w obrgbie tak wydzielonych grup nalezy
wyrdznia¢ dalsze podgrupy ze wzgledu na ksztatt, teksture czy kolorystyke. Tego podziatu
juz jednak nie kontynuuje. Wydaje si¢, ze mozliwos$ci dalszego podziatu jest wiele, poniewaz
duza jest zmienno$¢ poszczegdlnych cech. Liscie moga by¢ od malutkich i delikatnych do
duzych (60 cm dlugosci). Réwniez ich odcien moze by¢ odmienny, niejednokrotnie z biatym
badZ zottym paskowaniem. Jeszcze bogatsza kolorystyke mozna zauwazy¢ w przypadku
todyg, ktore moga by¢: zielone, niebiesko-zielone, zotte, czerwone i ceglaste oraz dodatkowo
nakrapiane lub paskowane.

Na podstawie literatury, zrddet internetowych i wilasnych obserwacji dokonatem
podzialu bambusoéw, ktdére mozna uprawia¢ w naszym klimacie (Rys. 8). Jest to podziat dos¢
uproszczony, ktory ma shuzy¢ raczej wyobrazeniu kilku podstawowych form pokrojowych
wystepujacych u bambuséw nadajacych si¢ do polskich warunkéw klimatycznych.
Wydzielitem nastepujace grupy:

1. Bambusy drzewiaste osiagajace powyzej 4 m wysokosci. Do tej grupy nalezy caly
rodzaj Phyllostachys, a takze inne, jak Bashania fargesii. Sa to rosliny o drzewiastym
pokroju, duzych, bardzo cz¢sto dekoracyjnych pedach i leptomorficznych korzeniach;
z czasem moga tworzy¢ szerokie, rozlegte masywy.

2. Bambusy drzewiaste o waskim pokroju. Przykladem takich bambusow sa
Semiarundinaria fastuosa 1 Semiarundinaria fortis. Bambusy z tej grupy moga miec
ktacza roztogowe, jednak w chiodnym umiarkowanym klimacie nie rozrastaja si¢
bardzo ekspansywnie, zachowujac wyraznie kolumnowy pokrdj.

3. Bambusy o kegpowym wzroScie i1 wzniesionych pedach nie przekraczaja 3 m
wysokosci 1 maja pokrdj krzewiasty. Taki sposdb wzrostu prezentuja niektdre

Fargesie, np. Fargesia nitida ‘Great Wall’.
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4. Bambusy o kepowym wzroscie 1 lekko przewieszajacych pedach osiagaja z reguty
wysokos$¢ 2-3 m. Do tej grupy nalezy wigkszo$¢ bambusow z rodzaju Fargesia

5. Bambusy kegpowe o przewieszajacych si¢ pedach maja szeroki malowniczy pokrdj.
Przyktadem tego typu wzrostu jest Fargesia ‘Rufa’, Fargesia murielae

6. Krzewiaste bambusy o ekspansywnym sposobie wzrostu. Stanowia do$¢ duza
1 zréznicowana grupg. Zwykle osiagaja wysoko$¢ 1-3 m, ale moga rozrastac sig
szeroko tworzac rozlegte skupiska. Wsrdd nich jest bardzo wiele gatunkéw o duzych,
egzotycznie wygladajacych lisciach. Sa to przede wszystkim bambusy z rodzajow:
Sasa, Pseudosasa, Indocalamus

7. Bambusy zadarniajace lub okrywowe osiagaja zwykle 0,5-1 m. wysokos$ci. Maja silnie
rozrastajace si¢ klacza rozlogowe. Naleza tu takie rodzaje jak Sasaella czy

Pleioblastus.

Rys. 8 Podzial bambusow ze wzgledu na formy pokrojowe

4.4. Zastosowanie elementow bambusowych w ogrodach i krajobrazie

Oprécz bambuséw rosnacych w gruncie 1 w donicach, coraz czgsciej spotykane sa pedy
bambusowe, ktore mozna wykorzysta¢ w ogrodzie lub gotowe rzeczy wykonane z bambusa.
Bambus, bedacy naturalnym tworzywem bardzo dobrze komponuje si¢ w ogrodzie. Ze
wzgledu na dekoracyjnos¢, jak tez na niska ceng tyczki bambusowe stosuje si¢ czgsto do
palikowania drzew. Gawryszewska (2004) pokazuje sposoby laczenia tyczek bambusowych
w konstrukcje, ktore znajduja zastosowanie na rabatach. Niektore z przyktadow i mozliwosci

zastosowania bambusow prezentuja ponizsze fotografie:
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% _ el M -
Od lewej: Fot. 21 Latarnia ogrodowa (Siebert P.), Fot. 22 Hamak (Davo M.),

Fot. 26

totek bambusowy (Flanagan D.)
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4.5. Warunki uprawy, czyli optymalne warunki siedliskowe

Bambusy rosng w bardzo zréznicowanych $rodowiskach naturalnych, dlatego jednoznaczne
okreslenie warunkow uprawy jest rzecza trudna. Bambusy rdznig si¢ najbardziej w preferencji
1 tolerancji co do warunkow $§wietlnych 1 cieplnych, ale réznice moga dotyczy¢ rowniez
wymagan glebowych czy wodnych. Warto jednak wspomnie¢, ze sa one roslinami bardzo
dobrze adaptujacymi si¢ do nowych §rodowisk i moga rosnaé takze w mniej korzystnych

warunkach.

4.5.1. Gleba

Bambusy moga rosna¢ na roznych typach gleb, ale preferuja przepuszczalne, dobrze
zdrenowane, lekko kwasne gleby bogate w materi¢ organiczna. Odpowiednio luzna tekstura
i dobre napowietrzenie maja istotne znaczenie. Gleby do uprawy bambuséw powinny dobrze
oddawac¢ wode, utrzymujac jednak wilgo¢ tak, aby nie dopusci¢ do przeschnigcia korzeni. Na
cigezkich, zwartych glebach dochodzi do sttumienia rozwoju korzeni, co moze by¢ przyczyna
znacznego ograniczenia wzrostu. Na glebach mokrych, bagnistych bambusy w ogoéle nie
urosna, lecz beda obumieraly na skutek gnicia klaczy i korzeni. Tolerancja na drenaz gruntu
jest rozna wsrod bambusow. Meredith (2001) uwaza, ze wigkszo$s¢ bambuséw z rodzaju
Phyllostachys w przeciwienstwie do bambuséw z rodzaju Fargesia moze rosna¢ roOwniez na
cigzkich, gliniastych gruntach. Na glebach suchych bambusy o leptomorficznych klaczach
moga rozrastac si¢ bardzo ekspansywnie w poszukiwaniu wody.

Wigkszos¢ zrodet literaturowych proponuje pH lekko kwasne w granicach 5,5-6,5. Boxhill
Farm poleca odczyn od lekko kwasnego do obojetnego. Meredith (2001) wskazuje na wyjatki
w preferencji i tolerancji pH gruntéw przez bambusy. Jego zdaniem Shibataea kumasaca jest
wybitnie wrazliwa na palenie li§ci przez zasadowy odczyn gleby i najlepiej ro$nie na gruntach
catkiem kwasnych, Otatea acuminata ssp. aztecorum preferuje lekko zasadowe grunty,
a niektore (tj. Semiarundinaria fastuosa) moga by¢ bardzo tolerancyjne w stosunku do
odczynu gleby i rosna¢ na gruntach o pH 8, a nawet wyzszym.

Strukturg¢ gruntdbw mozna polepszy¢. Piaszczyste grunty warto zasili¢ materia organiczna,
a do gruntéw gliniastych doda¢ piasek lub materi¢ organiczna. Forma dodawanej materii
organicznej moze by¢ bardzo rézna: przekompostowanie resztki roslinne, siano, trociny, kora,
torf, humus lisciowy i wiele innych. Dodanie materii organicznej jak i p6zniejsze nawozenie
jest wazne, bowiem bambusy sa ro§linami szybko rosnacymi (ustabilizowane egzemplarze

rosngce w odpowiednich warunkach), wymagajacymi zyznego podtoza.
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4.5.2. Scidlka

Prawdopodobnie dobra $ciotka ma wigksze znaczenie dla nowo posadzonych roslin niz
nawozenie. Warstwa $ciotki zapewnia korzeniom i klaczom odpowiednia wilgo¢ i ciepto,
a takze zmniejsza wahania temperatury, chronigc rosling przed przegrzaniem
1 przemarznigciem. Obecno$¢ S$cidlki sprzyja wczesniejszemu puszczaniu pedoéw oraz
wydluza ten okres (Meredith 2001). Dodatkowo rozktadajaca sig $Sciotka bedzie wzbogacaé
glebe w skladniki pokarmowe. Poza tym $ciotka ogranicza rozwoj chwastow, ma tez istotne
walory estetyczne. Warstwa grubos$ci 3-10 cm jest w zupetno$ci wystarczajaca. Moga to by¢:
opadte liscie, humus lisciowy, kompost ogrodowy, kora, Scinki drzewne, igly sosnowe, stoma,
siano, skoszona trawa i inne. Boxhill Farm poleca wiasnie trawe¢ jako jedna z najlepszych ze
wzgledu na duza zawarto$¢ azotu i krzemionki. Bambusy zdaja si¢ uwielbia¢ gnijace drewno
czy splesniale liscie. Nie ma w ich przypadku niebezpieczenstwa zarazenia opienka miodowa
lub innymi grzybami. W przypadku wigkszych, ustabilizowanych bambuséw tworzy si¢
naturalna $ciotka z opadtych bambusowych lisci. Nie nalezy ich wygrabia¢, bo oprocz
wspomnianych wyzej zalet, stanowia zdaniem Bell’a (2000), Gawrysia (2003), Bambu-u
Nursery i1 innych, zrodlo cennej dla bambuséw krzemionki. Dodatkowa warstwe S$ciotki

nalezy zastosowac przed zima celem ochrony roslin przed dziataniem mrozéw (rozdz. 4.5.6.).

4.5.3. Nawozenie

Sir Satow (1899) o uprawie bambuséw drzewiastych (Phyllostachys bambusoides) pisze:

,, Martwe ciala psow, owiec, kotow, szczurow i innych zwierzqt, skory, kosci i kopyta bydia
i koni sq najlepsze dla tej potrzeby. Gnijqcy ryz i pszenica, tuski ryzu i jeczmienia i inne tresci
roslinne, popioly, sktadniki smieci, przegnity kompost, stajenne zmioty, tajno i mocz ludzi
i koni oraz wapno, gdzie grunt nie jest piaszczysty, mogq by¢ uzyte o

Cytat ten w pelni oddaje potrzeby pokarmowe duzych, szybko rosnacych bambusow.
W Chinach panuje przekonanie, ze przed posadzeniem bambusa, najlepiej zakopaé ciato
martwego psa. Niewatpliwie bambusy sa roslinami bardzo zartocznymi. Technik i sposobow
nawozenia bambusow jest wiele. Niektorzy zalecaja i stosuja tylko nawozenie mineralne, inni
tylko organiczne, jeszcze inni kombinacje tych dwoch. Wydaje sig, ze bambusy bardzo

dobrze reaguja na nawozenie organiczne (Bamboo Garden Nursery, New England Bamboo

Company) 1 w miar¢ mozliwosci nalezy je stosowac. Mortensen (2000) poleca stosowanie

' “The dead bodies of dogs, sheep, cats, rats and other animals ,the skins, bones and hoofs of cattle and horses,
are the best for this purpose. Decayed rice and wheat plants, rice and barley bran, and other vegetable matter,
ashes, the contents of the dust-bin, rotten compost, stable litter, the dung and urine of men and horses, and lime
where the soil is not sandy, may all be used”.
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kilku cm przekompostowanego nawozu konskiego. Tradewinds Bamboo Nursery poleca
nawo6z krowi. Przypomina dodatkowo o sposobie stosowania takiego nawozu-dookota rosliny
z wierzchu. Bezwzglednie zabronione jest dodawanie krowiego nawozu do s$rodka dotka
podczas sadzenia rosliny. Wysoka temperatura nawozu w potaczeniu z wysoka zawartoscia
azotanéw moga spali¢ wrazliwe korzenie. Bamboo Giant Nursery zwraca tez uwage, aby
warstwa nawozu organicznego nie byla zbyt duza. Chodzi o zachowanie dostgpu powietrza
do gleby.

Nawozy organiczne sa jednak drozsze 1 zwykle trudniej dostgpne, dlatego tez
powszechniejsze jest stosowanie nawozoéw mineralnych. Najczgsciej poleca si¢ nawozenie
w kilku dawkach w ciagu roku, cho¢ niektorzy (Bell 2000) uwazaja, ze jednorazowe
zaaplikowanie nawozu wolnodzialajacego wiosng wystarcza na caty rok. Bambu-u Nursery
1 Bamboo Giant Nursery sugeruja nawozenie w trzech dawkach. Pierwsze powinno mie¢
miejsce na przetomie marca i kwietnia, jeszcze przed rozpoczgciem wzrostu, drugie
wczesnym latem (na przetomie maja i czerwca), a trzecie na jesieni. W nawozeniu wiosenno-
letnim powinno stosowac¢ si¢ nawozy z duza zawartoscia azotu, a w nawozeniu jesiennym
nawozy fosforowo-potasowe (bez lub z niewielka zawarto$cia azotu). Polecane proporcje

poszczegolnych sktadnikéw w nawozie sa bardzo rézne, co pokazuje Tab. 1.

, N:P:K przy nawozeniu N:PK przy nawozeniu
Zrodto
wiosenno-letnim jesiennym
Bambu-u Nursery 21:7:14 0:10:10 lub 5:10:10
Cooper Gib 28:14:14 mniej azotu
Mortensen J 10:10:10 lub 8:8:8 10:10:10 lub 8:8:8
New England Bamboo Company | 10:6:4 5:10:5

Tab. 1 Réznice w zawartosci poszczegodlnych sktadnikow pokarmowych przy nawozeniu wiosenno-
letnim i jesiennym na podstawie réznych zrddet (Zawartos¢ poszczegédlnych sktadnikow podano
w gramach na 100 g nawozu).

Dawka nawozu begdzie zalezata od wielkosci bambusa, a takze zasobnosci gleby w sktadniki
pokarmowe.

New England Bamboo Company nie poleca stosowania nawozéw w pierwszym roku po
posadzeniu. Jest to zgodne z powszechnie panujacym przekonaniem, ze nie stosowanie
nawozenia w pierwszym roku po posadzeniu stymuluje rozwdj korzeni i tym samym

wzmacnia i stabilizuje rosling na nowym stanowisku.
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Wigkszos¢ hodowcow bambusOw nie poleca tez nawozenia podczas puszczania nowych
pedow. Zdaniem Bamboo Texas ma to tendencje do ostabiania nowego wzrostu i nie
przebiega on poprawnie.

Bambusy lubia intensywne nawozenie azotowe. Nalezy jednak uwaza¢, aby ich nie
przenawozi¢. Przenawozenie azotem skutkuje intensywnym wzrostem, ale ma to tez
negatywne konsekwencje. Mimo, iz pedy maja zdrowy wyglad i szybko rosna maja znacznie
mniejsza wytrzymato$¢ 1 moga by¢ tatwo wylamywane przez silne wiatry (Meredith 2001).
Skrajne przenawozenie bgdzie powodowalo wypalanie bambusa, a nawet opadanie lisci

(Tradewinds Bamboo Nursery).

4.5.4. Podlewanie

Podlewanie nalezy do bardzo istotnych zabiegow pielegnacyjnych. Wprawdzie wigkszos¢
bambuséw jest stosunkowo odporna na suszg, jednak ich rozwdj nie bedzie zadowalajacy bez
wystarczajacej ilosci wody. Odpowiednio wysoka wilgotno$¢ gruntu jest obok wysokiej
temperatury jedna z gtownych przyczyn puszczania pgdow. W naturalnym srodowisku czgsto
oznacza ona zblizanie si¢ wilgotnego sezonu. Utrzymujaca si¢ na odpowiednim poziomie
wilgotno$¢ gruntu przez caly okres wegetacyjny jest bardzo istotna. Wptywa pozytywnie na
rozw6j nowych pedéw wiosna, na wzrost todyg, gatezi i lisci weczesnym latem, a takze na
rozrastanie si¢ ktaczy péznym latem i jesienia. Niedobor wody moze skutkowaé stabszym lub
brakiem wzrostu. Z drugiej jednak strony stagnujaca wokot korzeni i klaczy woda bedzie
(poza nielicznymi wyjatkami) przyczyna ich gnicia. Meredith (2001) wymienia wyjatkowe
gatunki, takie jak: Arundinaria gigantea subsp. tecta 1 Phyllostachys heteroclada, ktére radza
sobie dobrze na zalewanych obszarach, dzigki obecno$ci kanaléw powietrznych w klaczach.
Intensywno$¢ podlewania zalezy od wielu czynnikéw, takich jak: przepuszczalno$¢ gleby,
intensywno$¢ opadoéw atmosferycznych, intensywno$¢ transpiracji czy wielko$¢ bambusa.
Zdaniem Jaquith (2004) najwigcej probleméw jest z mtodymi roslinami. Mlode bambusy
(w pierwszym roku po posadzeniu) potrzebuja poza intensywnym podlaniem po posadzeniu
réwniez regularnego podlewania przez caly sezon wegetacyjny. Sa one jednak znacznie
bardziej wrazliwe na nadmiar wody i1 spowodowane nim gnicie korzeni niz starsze
egzemplarze. Dobrym punktem wyjscia jest podlewanie raz w tygodniu. Czgstotliwos¢
podlewania powinna by¢ jednak modyfikowana stosownie do warunkow pogodowych,
wilgotnosci gleby 1 innych czynnikow. Nalezy podlewac obficie, aby zapewni¢ dotarcie wody
w glgbsze partie gleby. W przypadku nowo posadzonych roslin intensywno$¢ podlewania

mozna zwigkszy¢ do 2 razy na tydzien, a nawet czesciej w okresie suchego, upalnego lata.
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Wigkszos¢ zrodel nie podaje ilosci wody potrzebnej do podlania bambusa ze wzgledu na
zmienno$¢ czynnikow, od ktorych to zalezy. Bamboo Garden proponuje podlewaé przez 15
min 1 po kilku godzinach sprawdzi¢ czy woda przesiakngla do strefy korzeniowej (15-30 cm).
Jesli nie, nalezy nawodni¢ ponownie. Jaquith (2004) podaje ilo§¢ wody potrzebna dla
bambusow w pojemnikach. Jego zdaniem w przypadku bambuséw w 15-20 1 doniczkach
wymagane jest co najmniej 2 1 wody, a dla wigkszych pojemnikow (powyzej 20 1)
przynajmniej 4 1. Duze bambusy w pojemnikach znacznie tatwiej cierpia z powodu deficytu
wody, niz podobnej wielkosci bambusy rosnace w gruncie. Z tego tez powodu powinny by¢
uwaznie obserwowane w okresie letnim. Zbyt szybkie wysychanie bambusow w pojemnikach
moze by¢ sygnatem do podzielenia bambusa lub przesadzenia go do wigkszego pojemnika.
Informacja o braku wody w roslinie jest zwijanie si¢ lisci. Przy bardzo duzym deficycie wody
liscie zwijaja si¢ tak mocno, ze zaczynaja przypominac¢ igly (Meredith 2001). Taka sytuacja
moze mie¢ miejsce po podziale rosliny i zaburzeniu wielkosci czg$ci nadziemnej w stosunku
do korzeni i ktaczy. Natomiast opadanie lisci jest sygnatem, ze bambus byt podlewany zbyt
intensywnie lub drenaz jest niewystarczajacy.

Bambusy lubia duza wilgotno$¢ powietrza, nalezy je czgsto zrasza¢. Dobrym rozwigzaniem
jest tez sadzenie ich nad zbiornikami wodnymi. Zwigkszanie wilgotnosci stwarza nie tylko
przyjazny dla bambusow mikroklimat, ale dodatkowo zapobiega przed inwazja przedziorkdw,

mszyc i innych szkodnikow (rozdz. 4.6).

4.5.5. Naslonecznienie i warunki cieplne

Bambusy ro6znia si¢ bardzo w stosunku do preferowanych warunkow $swietlnych i cieplnych.
Wigkszo§¢ bambusow preferuje stonce lub lekki cien, ale bardzo duza grupa radzi sobie
znakomicie w miejscach potcienistych, a nawet catkiem zacienionych.

Niemal wszystkie gatunki z rodzaju Bambusa 1 Phyllostachys preferuja stanowiska w pelnym
stoncu. Wyjatek stanowia niektére odmiany Phyllostachys nigra, ktore moga lepiej rosnaé
w polcieniu (Meredith, American Bamboo Society). Generalnie okrywowe bambusy klimatu
umiarkowanego sa ro$linami rosnacymi naturalnie w podszycie leSnym i preferujacymi
miejsca poélcieniste i1 cieniste (Meredith 2001, Jaquith 2004). Wigkszos¢ zrodet (Meredith
2001, American Bamboo Society i inne) podaje, ze bambusy z rodzaju Fargesia réwniez
potrzebuja cienia. Bell (2000) uwaza natomiast, ze bambusy z rodzaju Fargesia 1 inne gatunki
gorskie powinny rosna¢ w stoncu. Uzasadnia to tym, Ze mimo czgsto wystepujacych mgiet
w naturalnym S$rodowisku, maja tam wigksza intensywno$¢ $wiatta, co jest zwigzane

z nizszymi szeroko$ciami geograficznymi i rzadsza atmosfera. Na pewno Fargesie nie naleza
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do bambusow bardzo tolerancyjnych na goraco i nie bgda dobrze rosty w suchym,
kontynentalnym klimacie z upalnym latem.

Na podstawie opisu gatunkdw na stronie internetowej American Bamboo Society mozna
dokona¢ podzialu na preferencje §wietlne bambuséw w zaleznosci od reprezentowanego
rodzaju. Do takiego podziatu nalezy jednak podchodzi¢ ostroznie, gdyz w obrgbie jednego
rodzaju preferencje $wietlne poszczegdlnych gatunkdOw moga znacznie si¢ rdznic.
Z informacji tam zamieszczonych wynika, ze wigkszo$¢ gatunkéw z rodzajow: Arundinaria,
Bambusa, Phyllostachys 1 Semiarundinaria preferuje pelne stonce, wigkszos¢ z rodzajow:
Bashania, Chimonobambusa, Chusquea, Hibanobambusa 1 Sinobambusa lekki cien,
a wigkszo$¢ z rodzajow: Borindia, Fargesia, Himalayacalamus, Indocalamus, Pleioblastus,
Pseudosasa, Sasa, Sasaella, Shibataea, Thamnocalamus 1 Yushania radzi sobie dobrze
w polcieniu, a niektore nawet w caltkowitym cieniu. Za najbardziej przydatny do cienia nalezy

uzna¢ rodzaj Sasa. Gatunki polecane do miejsc cienistych przedstawia Tab. 2.
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Tab. 2 Gatunki polecane do miejsc cienistych na podstawie wybranych zrodet.
*przyjeto wszystkie gatunki o wartoSci preferencji stonecznej 2 i mrozoodpornosci do -18 Iub
wigkszej

Mtode rosliny nalezy zacienia¢ do czasu az roslina si¢ ustabilizuje (Boxil Farm, Jaquith 2004
1 inni). W miar¢ mozliwosci nalezy takze zapewni¢ ostonigcie od stonca nowo rozwijajacych
si¢ pedow.

Rzadkie, ale zdrowe ulistnienie 1 brak wzrostu sa charakterystycznymi objawami
niewystarczajacego o$§wietlenia. Podobne objawy, ale chory wyglad lisci towarzyszy zwykle

bambusom rosnacym na zbyt mokrym gruncie bez skutecznego drenazu.
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Wiele bambuséw wymaga do wlasciwego rozwoju odpowiednio wysokiej temperatury latem.
Nizsza od optymalnej temperatura nie pozwoli im na osiagnigcie maksymalnych rozmiarow,
a ich wzrost bedzie przebiegatl znacznie wolniej. Dotyczy to nie tylko bambuséw strefy
tropikalnej 1 subtropikalnej, ale takze bambuséw strefy umiarkowanej. Przyktadowo
Phyllostachys makinoi czy Phyllostachys vivax bgdace bambusowymi olbrzymami
w goracym klimacie moga osiagnaé nieporownywalnie mniejsze rozmiary w chtodniejszych
warunkach. Zdaniem Meredith (2001) wiele bambuséw o ktaczach leptomorficznych (w tym
takze okrywowe bambusy preferujace miejsca zacienione) bgdzie znakomicie prosperowato
w klimacie z goracym latem. Bell (2000) i Whittaker (2005) uwazaja natomiast, ze suche,
gorace powietrze moze by¢ niebezpieczne dla niektorych cienioznosnych, okrywowych
bambuséw o klaczach leptomorficznych, szczegélnie dla naturalnie rosnacych w morskim,
wilgotnym klimacie. Wigkszo$¢ bambusow gorskich z rodzajow Chusquea, Fargesia
i Thamnocalamus nie bedzie w pelni tolerowac suchego i1 goracego lata.

Od temperatury 1 $wiatta zalezy tez intensywno$¢ fotosyntezy (Strzatka 1998). Badania
Koyama 1 Uchimura (1995) dotyczace Phyllostachys bambusoides pokazuja, ze tempo
fotosyntezy jest najwigksze w okresie od poczatku lipca do listopada, a najmniejsze w maju,
co wynika z sezonowej zmiany ulistnienia i wzrostu nowych pedow. Tempo fotosyntezy

spada, gdy temperatura przekroczy 27 °C.

4.5.6. Mrozoodpornos¢ i zabezpieczanie roslin na zime
Problem mrozoodpornosci bambusoéw jest szczegodlnie istotny dla okreslenia mozliwosci ich
uprawy w polskich warunkach klimatycznych. Z tego powodu pos§wigcono mu nieco wigcej

uwagi.

Fizjologiczne dzialanie mrozu i mechanizmy obronne ros$lin
Dziatanie temperatury ponizej 0° C powoduje krystalizacje wody. Krysztatki lodu powstaja
przede wszystkim w tych czesciach rosliny, w ktorych spadek temperatury jest najszybszy.
Obecnos¢ przestworéw migdzykomorkowych wypelnionych powietrzem, a takze obecno$¢
tkanek, ktorych $ciany ulegtly silnej lignifikacji lub kutynizacji spowalniaja rozprzestrzenianie
sie lodu.
Wyrdznia si¢ dwa rodzaje krystalizacji (Kacperska 1998):

*  Wewnatrzkomorkowa w protoplascie, ktora prowadzi zawsze do $mierci komorek.

* Pozakomoérkowa w przestrzeniach migdzykomérkowych oraz migdzy $ciana

komoérkowa i protoplastem. Prowadzi ona do odwodnienia i skurczu komorki.
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Gtowna przyczyna tych uszkodzen jest stres wtorny: silne odwodnienie, a nawet desykacja
komoérek. Prowadzi to do takich skutkéw jak skurcz komoérek i zwigzana z tym zmiana
oddziatywan migdzy plazmolema a $ciana komodrkowa, utrata czesci plazmolemy w wyniku
egzo- lub endocytozy, zmiany struktury plazmolemy i innych bton w komoérce, powstanie
w blonie obszaréw lipidowych pozbawionych czasteczek biatka. Uszkodzeniu ulega przede
wszystkim plazmolema.

Rosliny maja ré6zne mechanizmy odpowiedzialne za odpornos¢ na mrdz. Sa to:

* Zapobieganie zamarzaniu polegajace na izolacji termicznej (np. pokrycie
wierzchotkdéw wzrostu gesto rosnacymi li§émi, zrzucanie lisci na zimg),

* Unikanie zamarzania polegajace na obnizeniu temperatury krystalizacji, co
spowodowane jest przede wszystkim obecnos$cia substancji rozpuszczonych w soku
wakuolarnym,

* Zamarzanie pozatkankowe polegajace na tym, ze woda przemieszcza si¢ do
przestrzeni migdzytkankowych, np. pomi¢dzy okrywe nasienng a zarodek lub migdzy
tuski paka, gdzie powstaja rozlegte obszary lodu,

* Zdolno$¢ tolerowania skutkéw pozakomorkowej Kkrystalizacji wody przez
protoplast polegajace na ochronie struktur komorkowych przed skutkami nadmierne;j
dehydratacji, z jednoczesnym zwigkszeniem efektywnosci barier, ktére chronia

komorke przed przeniknigciem krysztatkow lodu do jej wnetrza.

Wplyw réznych czynnikéw na mrozoodpornos¢ roslin

Mrozoodporno$¢ jest tez uwarunkowana genetycznie. Ostatnio naukowcy z Australii
odkryli gen pozwalajacy trawom antarktycznym przetrwa¢ nawet 30-sto stopniowe mrozy.
Gen pochodzi z gatunku trawy o nazwie Deschampia antarctica, ktoéra skolonizowata
Potwysep Antarktyczny. Nowa klasa biatka, ktéra udato si¢ zidentyfikowaé prof.
Spangenbergowi zapobiega tworzeniu si¢ wewnatrz komorek rosliny krysztatow lodu. Biatko
genu nie ulega zniszczeniu nawet po calkowitym zamarznigciu i nastgpnie odtajaniu. (PAP
10.04.20006).

Stopien odpornosci na mréz jest cecha gatunkowa. Jedne gatunki sa bardziej, a inne
mniej odporne. Wigkszo$¢ zimozielonych (czyli ro§lin zachowujacych zielone ulistnienie na
zimg), cechuje si¢ stosunkowo niewielka zimotrwatoscia (rozumiana jako zdolnos$¢ do
znoszenia bez wigkszych uszkodzen catego zespotu czynnikéw dziatajacych zima) Kosmala,
Lukaszkiewicz (2003). Ostatnio coraz powszechniejsze zdaje si¢ by¢ podawanie temperatur

minimalnych, przy ktérych rosliny nie wykazuja wigkszych uszkodzen mrozowych lub stref
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mrozoodpornosci (rozdz. 4.8.), w ktorych mozna je uprawia¢ bez wigkszego ryzyka. Praktyke

ta stosuje si¢ rowniez powszechnie w odniesieniu do bambuséw, co pokazuje Tab. 3.

> z

= 2| . g g

s sl 5| g| 2| T

4 =| 5| %] 2| €| g| &
S | = =] X g = 8| =2 = 2
S35 22224 E % %
2| Rl g| 5| = S| =| 2| @] 2 2
ET = = ° T E g 2 e

E 2 2| = | §

& £ 8| &

Lp |Nazwa gatunkowa ﬂg 5

1 | Arundinaria gigantea ssp. gigantea -23 -23 -23 1 -23 -23,2
2 | Arundinaria gigantea ssp. tecta -23 1 -20 -23 -23 | -23 | -18 | -21,7
3| Bashania fargesii =22 | -23 | -18 | -25 | -18 -18 | -22 | -20,8
4 | Bashania gingchangshanensis -22 | -23 -20 -21,7
5 | Brachystachium densiflorum -23 | -18 -15 | -18 | -18,5
6 | Chimonobambusa marmorea -18 | -15 -20 -9 |-16 | -15,6
7 | Chusquea culeou -13 | -15 -18 | -18 -18 | -16,4
8 | Chusquea gigantea -15 -18 | -18 | -15 -18 | -18 -17
9 | Chusquea montana -15 -18 | -18 -18 -17,3
10 | Fargesia denudata -23 | -23 -23 -18 -21,8
11 | Fargesia dracocephala -20|-23 | -23 | -23 | -21 | -23 -23 | -20 =22
12 | Fargesia murielae -30|-25]-23|-29|-29|-26 | -29 -291-26 | -27,3
13 | Fargesia nitida -30 | -25|-23 | -29|-29|-26 | -29 -29 | -25 | -27,2
14 | Fargesia robusta -20 | -18 | -18 | -18 | -20 -20 -19
15 | Fargesia rufa -22 | -23 -20 | -26 -21 -22,4
16 | Fargesia utilis -18 -18 | -18 | -18 -181-20 | -18,3
17 | Fargesia sp. 'Jiuzhaigou' -23 -26 -24,6
18 | Fargesia sp. 'Scabrida’ -23 -23,3
19 | Hibanobambusa tranquillans -20 | -18 | -18 | -22 | -18 -18 | -20 | -19,1
20 | Indocalamus latifolius -231-20|-23|-18 | -20| -18 -21 -20,4
21 | Indocalamus solidus -20 | -23 -20 -21 -21
22 | Indocalamus tesselatus -23|-25]-23 | -21 |-25|-21|-21|-23|-26|-18 | -22,6
23 | Phyllostachys acuta -18 | -18 | -18 -18 1 -20 | -184
24 | Phyllostachys angusta -23 | -22|-23|-18 | -25 -181-20 | -21,3
25 | Phyllostachys arcana -18 | -18 | -18 | -18 | -20 -18 | -20 | -18,6
26 | Phyllostachys atrovaginata -22 (23| -21|-22|-23 |-21 -26 -22,6
27 | Phyllostachys aurea -18 | -15|-16 | -18 | -20 | -18 -18 | -18 | -17,6
28 | Phyllostachys aureosulcata -30 | -23 | -23 | -26 | -26 | -23 | -26 | -26 | -23 | -24 | -25,1
29 | Phyllostachys bambusoides -18 | -15 ] -16 | -15 | -18 | -15 -15 | -18 | -16,3
30 | Phyllostachys bambusoides 'Allgold' -15|-15] -15 -15 -15
31 | Phyllostachys bissetii -30 | -22 -29 | -22|-23 | -29 | -26 | -26 | -24 | -25,7
32 | Phyllostachys dulcius -20 -18 | -18 | -16 -18 | -22 | -18,7
33 | Phyllostachys edulis -23 | -15 -18 | -20 | -18 -18 -18,6
34 | Phyllostachys flexuosa -23 | -20 -181-20 | -18 -18 1 -23 -20
35 | Phyllostachys glauca -181-20 | -18 | -20 -18 | -18 | -18,7
36 | Phyllostachys glauca f. yuozhu -20 | -18 | -18 | -18 -18 -18,4
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37 | Phyllostachys heteroclada -18 | -18 | -23 | -21 | -21 | -21 -24 | -18 | -20,5
38 | Phyllostachys humilis -23|-23 | -23 | -18 | -25 -23 -18 | -20 | -21,7
39 | Phyllostachys iridescens -18 | -18 | -18 | -18 | -21 -18 | -22 | -18,9
40 | Phyllostachys manii 'Decora’ -23 | -22 -21 | -22]-21|-21 -241-20| 21,7
41 | Phyllostachys meyeri -18 | -15]-16 | -18 | -18 -18 | -18 | -17,3
42 | Phyllostachys nidularia -18 | -13 -18 | -18 | -18 -18 | -18 | -17,3
43 | Phyllostachys nigra -18 | -18 | -18 | -18 | -18 | -15 -18 -17,6
44 | Phyllostachys nigra f. boryana -23 | -18 | -18 | -18 | -18 | -15 -21|-20| -18,9
45 | Phyllostachys nigra f. henonis -23 | -18]-20 | -21 | -26 | -18 2122 21,1
46 | Phyllostachys nigra 'Hale' -18 -21 -15 -21 -18,8
47 | Phyllostachys nigra 'Megurochiku' -18 | -18 | -21 | -21 | -18 -18 | -20 | -19,1
48 | Phyllostachys nuda -231-23 |-29|-26|-26|-29|-29 | -29 | -28 | -26,9
49 | Phyllostachys parvifolia -23 -21 =22
50 | Phyllostachys praceox -16 -18 | -18 -151-22| -17,8
51 | Phyllostachys propinqua -30 | -20 | -23 | -23 | -23 -23 -18 | -20 | -22,5
52 | Phyllostachys rubicunda =23 -23
53 | Phyllostachys rubromarginata -231-16 | -23 | -21 | -21 -211-231-211-24| 214
54 | Phyllostachys sp. Shanghai 3 -20 =20
55 | Phyllostachys sulphurea f. viridis -18 | -16 -18 221 -18,3
56 | Phyllostachys violascens -15 -18 | -18 | -18 -18 -17,4
57 | Phyllostachys virella -23 -23
58 | Phyllostachys viridigausescens -23 | -18 | -23 | -21 | -21 24 1-22 | 21,7
59 | Phyllostachys vivax -23 | -18 | -20 | -21 | -23 | -21 | -21 -21|-20| -20,8
60 | Phyllostachys vivax f. aureocaulis -18 | -21 | -21 | -21 -21 | -20| -20,3
61 | Phyllostachys vivax 'Huanwenzhu' -18 -21 | -23 -23 -21,2
62 | Pleioblastus amarus "Hangzhouensis' -20 | -18 | -18 -18 -18,5
63 | Pleioblastus argenteostriatus -23 -12 -17,5
64 | Pleioblastus argenteostriatus 'Akebono’ -20 -15]-20 | -12 -16,8
65 | Pleioblastus argenteostriatus 'Albostriatus' -17 -17
66 | Pleioblastus chino -23 | -25 -15|-25 | -15 -15|-22 -20
67 | Pleioblastus chino elantissimus -25 -15]-18 -12 1 -18 | -17,6
68 | Pleioblastus fortunei -23 | -25 -15|-25]-23 -12°1-20 | -20,5
69 | Pleioblastus gramineus -17 1 -16 | -15| -20 | -12 -15|-22 | -16,7
70 | Pleioblastus hindsii -17 -15 ] -20 -18 | -15 -17
71 | Pleioblastus humilis -25 -18 -18 -20,3
72 | Pleioblastus kongosanensis f. aureostriata -25 -18 | -20 -18 -20,3
73 | Pleioblastus linearis -15|-20 | -15 -12| -18 -16
74 | Pleioblastus pygmaeus -30 | -18 | -15 | -29 -13 21
75 | Pleioblastus shibuyanus "Tsuboi' -18 | -18 | -25 | -21 -21 | -18 | -20,1
76 | Pleioblastus simonii -23 | -25 -18 | -25 ] -18 -18 | -15| -20,3
77 | Pleioblastus viridistriatus -23 1 -25 -18 | -25 -18 1-22 | -21,8
78 | Pseudosasa japonica -23 | -17|-18|-21 | -23 | -18 -18 1 -24 | -20,2
79 | Pseudosasa japonica "Tsutsumiana' -17 | -18 | -21 | -23 | -18 -18 | -24 | -19,8
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80 | Pseudosasa owatarii -23 -18 | -23 -18 -20,5
81 | Sasa kurilensis -30 | -30 | -23 | -21 | -30 -21 -18 -24,7
82 | Sasa oshidensis -23 | -18 -23 -18 -20,6
83 | Sasa palmata -30 -18 | -21 -21)-21 -21]-18 | -21,3
84 | Sasa palmata 'Nebulosa' -18 -30 -18 =22
85 | Sasa tsuboiana -23 | -25]-18 | -21 | -25 -18 | -22 | -21,7
86 | Sasa veitchi -23 | -25|-18 | -18 | -25 -18 | -20 -21
87 | Sasaella masamuneana -231-23|-18|-18 | -23 -18 -20,5
88 | Sasaella ramosa -30 | -30 -21 | -30 | -21 -21 -25.4
89 | Sasamorpha borealis -23 -23 | -23 | -23 -23 -23.1
90 | Semiarundinaria fastuosa -231-20|-18 | -21 | -25 | -21 | -21 21| -22| 21,2
91 | Semiarundinaria fortis -22 -18 | -25] -18 -18 -20,2
92 | Semiarundinaria kagamiana -15 | -18 | -18 | -18 -21-20| -18,3
93 | Semiarundinaria makinoi -15 -18 | -22 -18 -18,3
94 | Semiarundinaria okuboi -18 | -18 | -18 | -18 -18 -18
95 | Semiarundinaria yashadake -23|-22|-23|-18|-22 | -18 -18 | -20 | -20,5
96 | Shibataea chinensis -20 -21 -21 -23 -21,2
97 | Shibataea kumasasa -23 | -20 =21 -25]-21|-21|-23|-23|-22| -22,1
98 | Shibataea lanceifolia -15 -21 | -21 -21 -19,5
99 | Thamnocalamus tesselatus -23 | -16 -18 | -23 -20
100 | Yushania anceps -18 | -15 -18 | -18 -18 | -15 -17
101 | Yushania brevipaniculata -20 | -20 | -20 -20 =20

Tab. 3 Minimalne temperatury, przy ktéorych poszczegodlne gatunki bambusow nie powinny
wykazywaé wigkszych uszkodzen mrozowych. Kolor szary-gatunki, dla ktorych srednia minimalna
temperatur¢ wyznaczono na podstawie 1-2 zrodet, kolor blekitny-na podstawie 3.
* Na podstawie informacji zamieszczonych na www.bambusarium.cz, przyj¢to dla nastgpujacych oznaczen:
*1  mrozoodpornos¢ do -23 °C, *1-2 mrozoodporno$¢ do -20 °C, *2 mrozoodporno$¢ do -18 °C, *2-3
mrozoodpornos¢ do -17 °C, *3 mrozoodpornos¢ do -16 °C
Zdaniem Marczynskiego (2006) zimotrwato$¢ roslin zalezy od wielu czynnikow, dlatego
podziat na strefy mrozoodpornos$ci ro$lin i temperatury ekstremalne nalezy traktowaé jako
informacj¢ orientacyjnag. W obrgbie kazdej ze stref moze znajdowad sig¢ wiele rejondw
z mikroklimatem tagodniejszym lub ostrzejszym od przecigtnego. Istotne moze by¢ rowniez
usytuowanie 1 ekspozycja rosliny nawet w niewielkim ogrodzie.

Marczynski (2006) wskazuje tez na rdéznice stopnia mrozoodpornosci w zaleznosci od
stadium zimy. Sugeruje on, ze wraz ze zblizaniem si¢ wiosny rosliny si¢ rozhartowuja i ich
mrozoodpornos¢ spada. Rozwijajace si¢ delikatne czg$ci roslin moga by¢ uszkadzane przez

niewielkie przymrozki nawet u odpornych na mréz gatunkéw. Bardzo niebezpieczne sa
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mrozy, wystgpujace w lutym 1 marcu, kiedy pojawiaja si¢ duze dobowe amplitudy
temperatury. Jest to szczegolnie grozne dla roslin zimozielonych, tj. bambusy. Pod wptywem
ciepta promieni stonecznych liscie transpiruja, a ro$lina nie moze jeszcze pobiera¢ wody
z zamarzni¢tego gruntu. Pojawia si¢ niebezpieczenstwo wystapienia suszy fizjologicznej.
Sobocinski (2000) wskazuje na istotne znaczenie pokrywy $nieznej w takiej sytuacji,
poniewaz susza fizjologiczna (mrozowa) nie wystepuje ponizej linii zalegania $niegu. W celu
zapobiegania wystgpowania suszy mrozowej nalezy okrywac¢ rosliny odpowiednimi
materiatami. Mozna zastosowac cieniowke, jak tez gatazki roslin iglastych.

Rosliny mlode, ktore nie zdazyty si¢ jeszcze dobrze ukorzeni¢ sg bardziej wrazliwe od
roslin starszych. Z tego powodu wymagaja one szczeg6lnie doktadnego zabezpieczenia przez
kilka pierwszych zim po posadzeniu. Réwniez termin sadzenia nie jest obojgtny.
W przypadku ros$lin zimozielonych i wrazliwych na mréz wigkszos¢ autorow (Kosmala 2000
1 inni) sugeruje sadzenie wiosenne. Przy sadzeniu jesienia rosliny nie zdaza ukorzeni¢ sig
przed zima.

Bardzo istotne sa tez rdéznice w mrozoodpornosci poszczegdlnych czgs$ci roslin.
Zdaniem Marczynskiego (2006) korzenie sa o kilkanascie stopni bardziej wrazliwe na mrozy
niz zdrewniate pedy. Z tego powodu szczegdlnie istotne jest zabezpieczenie korzeni przed
przemarzni¢ciem u roslin uprawianych w pojemnikach i donicach. W swojej ekspertyzie
Kosmala, Fukaszkiewicz (2003) wskazuja niewlasciwe wykonanie pojemnikow, bez
odpowiedniej warstwy izolacyjnej jako glowna przyczyng wypadnigcia bambusoéw
w ogrodach dziedzincowych przy biurowcu TUIR Warta S.A. w Warszawie. Zapewnienie
odpowiednio grubej warstwy izolacyjnej ze styropianu lub welny mineralnej oraz dodatkowe
okrycie podtoza wokoét roslin jest ich zdaniem niezbedne przy zimowaniu bambusow
w donicach.

Interesujace badania dotyczace mrozoodpornos$ci bambuséw przeprowadzili Qiu Fegeng
1 Ma Naixun (1992). Do eksperymentu wybrali oni 64 gatunki bambusow. Wybrane gatunki
miaty opinie bambuséw dobrze znoszacych wysokie temperatury i suche powietrze latem
(wigkszo$¢ nalezata do $rodladowych bambuséw) i posiadajacych znaczna warto$¢
ekonomiczng. Z tego powodu w eksperymencie nie bylo zadnych gatunkow gorskich,
z ktorych przeciez niektore calkiem dobrze znosza mrozne zimy. Kazdy gatunek byt
reprezentowany przez 2 okazy. Badanie przebiegato dwuetapowo. Pierwszy etap stanowito
poddawanie bambusow kilku seriom niskich temperatur w specjalnej zamrazarce. Na tej
podstawie wybrano 36 gatunkéw do nastgpnego etapu. W dalszej czeéci eksperymentu

wybrane bambusy zostaly posadzone w Pekinskim Ogrodzie Botanicznym, gdzie
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obserwowano ich uszkodzenia mrozowe po zimie 1987/88. Na podstawie tych obserwacji
wybrano 20 gatunkow, ktére wykazywaly najmniejsze uszkodzenia. Byty to:
1. Bashania fargesii
Indocalamus latifolius
Phyllostachys angusta
Phyllostachys arkana
Phyllostachys aureosulcata
Phyllostachys aureosulcata ‘Alata’
Phyllostachys aureosulcata f. aureocaulis

Phyllostachys aureosulcata f. spectabilis

A A Ao

Phyllostachys dulcis

—_
o

. Phyllostachys glauca

—_—
—_—

. Phyllostachys glauca var. variabilis

—_
N

. Phyllostachys iridensis

—_
(98]

. Phyllostachys manii ‘Decora’

._
o

. Phyllostachys nidularia

—
9]

. Phyllostachys nuda

—
o)

. Phyllostachys nuda ‘Localis’

—_
-

. Phyllostachys parvifolia

—_
o0

. Phyllostachys praceox

—
Ne)

. Phyllostachys propinqua
20. Pleioblastus amarus

Sa rézne raporty dotyczace wzrostu i mrozoodpornosci bambusdéw. Wigkszo$¢ z nich
pochodzi ze Stanow Zjednoczonych, np. raport Milesa (2002). Mankamentem wielu z nich
jest brak doktadnego opisu warunkéw i stopnia uszkodzen mrozowych. Autorzy czgsto
ograniczaja si¢ do podania minimalnej temperatury, ktora wystapita w danych obiektach.
W jednym z raportow, o ktorym wspomina Meredith (2001) w swojej ksiazce 50 réznych
gatunkéw bambusoéw byla poddana temperaturze -35°C przy ok. 25 cm okrywie $nieznej.
Wszystkie czeséci roslin wystajace ponad $nieg zmarzly, ale zaden z opisywanych bambusow

nie zamarl catkowicie-wszystkie odbijaty w nastgpnym roku.
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Typy i stopnie uszkodzen mrozowych u bambusow:

Uszkodzenia mrozowe moga wykazywaé rozny stopien natgzenia i mie¢ tym samym rozny
wplyw na zywotno$¢ bambusa. Meredith (2001) wyr6znia klika etapéw uszkodzen, z ktérych
kazdy nastgpny wywiera coraz bardziej negatywny wplyw na ro$ling:

- uszkodzenia lisci 1 ich czg$ciowe zasychanie,

- calkowita utrata lisci,

- uszkodzenia gatezi i pedow,

- zamieranie pedow,

- czgsciowe zamieranie systemu korzeniowego,

- catkowite zamarcie rosliny.

Jego zdaniem uszkodzenia lisci, a nawet ich catkowita utrata nie bedzie miala wielkiego
wplywu na potencjalny wzrost i zywotnos¢ ro$liny. Dopiero uszkodzenia galgzi i pedow
znaczaco ostabiaja rosling. Jednakze nie wyklucza on mozliwosci uprawy bambusow, ktorych
pedy co roku przemarzaja do gruntu. Jego zdaniem, o ile system korzeniowy nie bedzie
uszkadzany, bambus moze rosnaé tak przez wiele lat. Oczywiscie nie osiagnie znaczacych
rozmiaréw, ale niektére z jego waloréw dekoracyjnych beda mogly by¢ w dalszym ciagu
doceniane. Wielu autorow (Meredith 2001 i inni) nie poleca zbyt wczesnego wycinania

pedoéw po zimie.

Zapobieganie i redukowanie uszkodzen mrozowych

Podstawowa rzecza, ktora nalezy wykonaé jest zastosowanie dodatkowego $cidtkowania
przed zima. Meredith (2001) sugeruje zastosowanie warstwy 15-30 cm, a nawet wigkszej
w razie bardzo surowych warunkéw. New England Bamboo Company uwaza, ze warstwa 10-
15 cm jest wystarczajaca. Mozna stosowal te same materialy, co przy normalnym
Scidtkowaniu, a wigc: opadte liscie, humus liSciowy, kompost ogrodowy, korg, trociny, igly
sosnowe, stomg, siano, skoszona trawg i inne. Niekiedy stosuje si¢ rowniez gatazki drzew
iglastych. Warto doda¢, ze zalegajaca dtugo zbyt gruba warstwa $ciotki moze przyczyniac sig
do gnicia nowych pedéw wypuszczanych wiosng (Sobczak 2006).

W sytuacji, gdy nie ma mrozu i grunt nie jest zamarznigty nalezy podla¢ ro$liny.
Zabezpieczenie bambuséw przed mrozem i wiatrem powinno w miarg mozliwosci dotyczy¢
rowniez nadziemnej czg¢sci rosliny. Zurzycki i Michniewicz (1977) uwazaja, ze poza brakiem
wody, suche wiatry sa najczgstszymi przyczynami zasychania i zrzucania li§ci przez rosliny
zimozielone. Kosmala (2000) sugeruje, ze silne wiatry zima moga przynosi¢ wigksze szkody

niz mroz. Najlepszym rozwiazaniem, majacym na celu uniknigcie negatywnych skutkow
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dziatania wiatru jest sadzenie bambuséw w miejscach zacisznych. W przypadku, gdy rosliny
rosna na miejscu ostonigtym, wskazane jest zbudowanie prostego ekranu wiatrowego z siatki
przeciwwietrznej lub tkaniny jutowej (Kosmala 2000).

Ros$liny mozna tez okry¢ stoma, wypelniajac nia przestrzenie pomigdzy gatazkami,
a nastepnie owina¢ juta badz agrowtokning o odpowiedniej gramaturze i zwiaza¢ sznurkiem.
Owinigcie samg agrowtokninag nie daje dobrych rezultatow (Pacuta B. i Piotrkowski A.
- prywatna wymiana informacji). Czgsto polecanym rozwiazaniem jest przygigcie pedow do
ziemi 1 nastgpnie okrycie ich materiatem izolujacym. Bardzo dobre zabezpieczenie przed
skutkami dziatania mrozu stanowi pokrywa $niezna. Niestety pedy przygigte do ziemi,
pomimo duzej elastyczno$ci narazone sa na ryzyko wytamania (Meredith 2001).

Wspomniany wyzej autor poleca tez rozpylanie mgietki na lisciach, powodujace wytworzenie
si¢ cieniutkiej warstewki lodu-filtru, ktory bedzie zabezpiecza¢ przed wysuszajacym
dziataniem suchych wiatrow zima. Surowinski (2005) pisze, ze jest to stary sposob
sprawdzony od wielu lat w szkétkach lesnych i bardzo czgsto stosowany do ochrony mtodych

przyrostow przed negatywnymi skutkami dziatania p6zno wiosennych przymrozkow.

4.5.7. Cigcie

Cigcie sanitarne

Cigcie w przypadku bambusow to wazny zabieg pielggnacyjny. Bell (2000), Cooke (2005)
1 Bamboo Garden Nursery zalecaja coroczne wykonywanie cigcia sanitarnego zeby utrzymac
atrakcyjnos¢ rosliny. Polega ono na odcigciu starych, obumartych i nieatrakcyjnych pedow
1 gatezi. Stare pedy tatwo odrozni¢ po zabarwieniu. Sa zwykle brazowe lub przynajmniej
matowe bez zywej barwy. Czgsto maja duzo martwych galgzi i skape ulistnienie. Wycigcie
starych pedoéw powoduje usunigcie niewielkich ilosci rezerw pokarmowych, dostarczajac
w zamian lepszy dostgp $wiatla i powietrza oraz stymulujac wzrost nowych pedéw. Bambusy
stosunkowo dobrze znosza cigcie. Nie ma zatem obawy o uszkodzenie rosliny. Cigcie nalezy
wykona¢ odrobing powyzej wezta, aby nie pozostawia¢ u gory dilugiego kawatka todygi,
ktory i tak obumrze i1 bedzie wygladal nieestetycznie (Fot. 27). Przy skracaniu pgdu od gory
warto usuna¢ kilka bocznych galezi, aby zapewni¢ roslinie bardziej zrownowazony wyglad.
Bell (2000) za najlepszy moment do wykonania tego cigcia uwaza okres, kiedy nowo rosnace
pedy osiagnety juz swoja maksymalna wysoko$¢ i zaczynaja rozkladaé galezie i liscie.
Rezerwy pokarmowe zlokalizowane w starszych lodygach nie musza wtedy juz wspieraé

nowego wzrostu.
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Fot. 27 Przyktad niewlasciwego ciecia Semiarundinaria fastuosa

Cigcie przeswietlajace

Usuwajac mniejsze 1 stare pedy, stwarza si¢ lepsze warunki do rozwoju nowych pedow.
Wielu autorow (Bell 2000, Cooke 2005 i inni) zaleca usuwanie niektorych dolnych
rozgalezien celem wyeksponowania atrakcyjnych pedow. Jest to szczegoOlnie wskazane
w przypadku bambuséw o nietypowym, dekoracyjnym zabarwieniu todyg. Bell (2000)
uwaza, ze najlepiej wykona¢ to w momencie, kiedy gatgzie si¢ formuja. Na tym etapie moga
by¢ bardzo tatwo wylamane rgcznie.

W przypadku dojrzatych, ustabilizowanych bambusow, ktorych wzrost jest regulowany warto

usuwacé wszystkie mato rozmiarowe todygi zanim si¢ rozwing (Bell 2000).

Cigcie na zywoploty i formy topiaryczne

Wiele gatunkéw bambuséw mozna stosowac jako rosliny zywoplotowe. Cigcie bambusow
tworzacych formalny zywoptot najlepiej przeprowadzi¢ po tym, jak nowe pedy wyrosna na
swoja maksymalng wysoko$¢ (zwykle p6zna wiosna lub wczesnym latem). Powinno by¢ to
jedno cigcie z niewielkimi poprawkami w pdzniejszym czasie. Jesli ma by¢ kontrolowana
wysoko$¢ zywoptotu bambusowego powinno usuwac si¢ nowe pedy o znaczaco wigkszej

srednicy niz lodygi tworzace zywoptot. Usunigte pedy zostana zastapione nowymi
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o odpowiedniej wielkosci. Nie poleca si¢ korzystania z takiej metody w stosunku do mtodych,
jeszcze nieustabilizowanych roslin (Bamboo Garden Nursery)

Z bambuséw, oprocz formowanych zywoptotdéw, mozna tworzy¢ interesujace formy
topiaryczne. Usunigcie galezi badz pedow nie bedzie skutkowato ich odrastaniem, ale

tworzeniem si¢ gestego ulistnienia (Bamboo Garden Nursery).

Cigcie karlowatych bambusow okrywowych

W przypadku niskich, zadarniajacych bambuséw wskazane jest coroczne wykonanie silnego
cigcia na wiosng. Oprins (prywatna wymiana informacji) zaleca przycigcie na Scm, Bamboo
Gardens na 7-10 cm. Wazne, aby cigcie wykona¢ zanim roslina rozpocznie nowy wzrost na
wiosng, zwykle bedzie to w kwietniu. Cigcie takie odmtadza ro$ling, a jednocze$nie zapewnia
gesty, zwarty wzrost na podobna wysokos$¢, dajacy wrazenie regularnej poduszki z lisci.
Zaraz po wykonaniu cigcia nalezy zastosowaé nawozenie wiosenne (rozdz.3.5.3, str. 26).
Zdaniem Bamboo Garden Nursery bambusy okrywowe warto dodatkowo przycina¢ pdzniej w

ciagu roku, zeby utrzymac je w nizszym wzros$cie i jednakowej wysokosci.

4.5.8. Kontrola ekspansywnych bambusow

Bambusy o ktaczach leptomorficznych moga by¢ bardzo ekspansywne. Aby kontrolowa¢ ich
rozrastanie si¢ stosuje si¢ roézne bariery korzeniowe. Najbardziej powszechnym rozwiazaniem
jest stosowanie barier mechanicznych. Bariera taka musi cechowa¢ si¢ odpowiednia
twardoscia 1 grubos$cia, aby rozrastajace si¢ klacza jej nie przebily. Najczgséciej uzywa sig
bariery wykonanej z HDPE (high density polyethylene). Na zachodzie jest dostgpna
w czarnym kolorze i1 zrolowanej formie (Fot. 28). Sugerowane rozmiary bariery rdznia sig
w zaleznos$ci od zrodta. Bamboo Hedquaters i Bamboo Sourcery polecaja 60 cm szeroko$ci
do wigkszos$ci sytuacji, Bamboo Garden Nursery 75 cm, a New England Bamboo Company
uwaza, ze 75 cm to minimalna szeroko$¢ bariery, ktéra w pewnych sytuacjach moze okazaé
si¢ niewystarczajaca. Wigkszos$¢ ktaczy znajduje si¢ na glebokosci zaledwie kilkunastu cm.
Jednakze klacze napotykajac barier¢ nie zawsze zawraca. Czasem moze pdj$¢ nizej przy
barierze. Stosujac odpowiednio szeroka barierg zapobiega si¢ przedostaniu si¢ klaczy pod
bariera. Istotne jest, aby podczas instalacji bariery unikna¢ strat gleby przy samej barierze,
gdyz moze to ulatwi¢ klaczom ekspansje w dot. W tym celu nalezy po wkopaniu bariery
przestrzen przy niej dokladnie wypeli¢ ziemia 1 delikatnie ugnie$¢ (Bamboo Garden
Nursery).

Bamboo Sourcery i Bamboo Headquaters polecaja, aby gérna krawedz bariery po wkopaniu

znajdowala si¢ ok. 5 cm ponad powierzchnia gruntu. Utrudni to przedostawanie si¢ ktaczy na
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druga strong, a te, ktore mimo wszystko si¢ przedostang beda lepiej widoczne, a tym samym
fatwiejsze do usunigcia.

Wigkszos¢ zroédet uwaza grubo$¢ Imm za wystarczajaca (Bamboo Headquarters, Rezl -
prywatna wymiana informacji, Shannon n.d i inni), cho¢ w sprzedazy mozna dosta¢ bariery

grubos$ci 1,5 mm oraz 2 mm.

BEfs S ® a8 i /

Rys. 9 Bariera zabezpiecza przed ekspansja
agresywnego systemu leptomorficznego
(New England Bamboo Company)

Fot. 28 Bariera korzeniowa z HDPE grubo$ci 1 mm.

Inna metoda kontrolowania rozrastania si¢ bambusoéw leptomorficznych jest
wykopanie rowu na 25-30 cm dookota rosliny. Wiaze sig to jednak z koniecznoscia statej (raz
w tygodniu) obserwacji czy jakie$ klacza probowaty sig przedostaé i jezeli tak byto, usuwania
ich (Bamboo Garden Nursery).

Réwniez woda moze by¢ bariera dla rozprzestrzeniajacych si¢ bambuséw. Nie lubia
one nadmiernej wilgotno$ci, wigc nie begda rosty dalej niz skraj stawu czy strumienia. Nie
dotyczy to sztucznych zbiornikow uszczelnionych folig, ktéra bambus moze przebic.
Z drugiej strony ograniczenie dostgpnosci moze by¢ réwniez bariera. Jezeli woda jest tatwa
do znalezienia tylko w jednym kierunku, czg$¢ podziemna bedzie rozwija¢ si¢ w strong
zaopatrzenia. Obie z tych naturalnych barier sa dos¢ skuteczne (New England Bamboo

Company).
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4.6. Szkodniki

Bambusy maja powszechnie opini¢ bardzo odpornych na szkodniki roslin. Zdaniem New
England Bamboo Company dzieje si¢ tak, gdyz sa one w duzej mierze zbudowane z
krzemionki, ktéra nie jest atrakcyjna dla szkodnikéw 1 utrudnia rozwdj choréb. Bell (2000)
zauwaza, ze bambusy nie produkuja tez toksyn w pedach do ochrony przed inwazja
szkodnikow, jak czyniag niektére drzewa. Autor tlumaczy to dobrym zabezpieczeniem,
wynikajacym wlasnie z wysycenia komoérek epidermy krzemionka oraz stosunkowo krétkiego
czasu zycia pojedynczej lodygi. Wprawdzie Mohanan (1997) podaje wiele przykiladow
chordb, ktére moga dotkna¢ bambusy (wywolywanych zardwno przez grzyby jak i1 bakterie i
wirusy), ale wigkszo$¢ z nich nie stanowi realnego zagrozenia dla bambuséw rosnacych w
naszym klimacie. Szkodniki stanowiace najwigksze i najbardziej realne zagrozenie dla

bambusow zostaly wymienione ponize;j.

3.6.1. Mszyce

W tropikach mszyce moga doprowadzi¢ do uszkodzenia, a nawet zamierania nowych pedow.
W Stanach Zjednoczonych zdaniem Mereditha (2001) nie stanowia juz tak powaznego
zagrozenia. Ich larwy wydzielaja lepkie odchody nazywane spadzia. Spadz stanowi doskonata
pozywke dla grzybow spadziowych, ktére rozrastajac si¢ pokrywaja liScie czarnym, mazistym
osadem. Obniza to nie tylko walory dekoracyjne roslin, ale utrudnia roslinie procesy zyciowe.
Mszyce moga by¢ prosto zlikwidowane, ale ich zdolno§¢ do regeneracji jest ol$Sniewajaco
duza. Mszyce moga by¢ rowniez aktywne, kiedy nie ma prawie wcale naturalnych wrogow tj.
na poczatku i pod koniec sezonu. Efektywna forma walki jest stosowanie mydlanych
i chemicznych rozpylaczy owadobdjczych. Ignatowicz (nd.) poleca Pirimor, gdyz nie niszczy
naturalnych wrogéw mszyc, tj. biedronki oraz innych owadow tj. mrowki czy pszczoty.
Bardzo skuteczne w walce z tym szkodnikiem moze tez by¢ okresowe zraszanie silnym

strumieniem wody.

4.6.2. Przedziorki

Stanowia najpowazniejszy problem ze wszystkich szkodnikow. Na szczgs$cie wystepuja
wlasciwie tylko w uprawie szklarniowej i domowej. Co prawda moga pojawic si¢ tez
w uprawie gruntowej, ale dotyczy to raczej suchego i goracego klimatu, ktory sprzyja ich
rozwojowi. Opanowane przez przgdziorka rosliny maja ostabiona zdolno$¢ przeprowadzania
fotosyntezy 1 znaczaco zmniejszona zywotnos¢. Przedziorki preferuja niektére gatunki.

Meredith (2001) uwaza, ze najlepiej rozwijaja si¢ na bambusach z rodzajow Phyllostachys,
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ale catkiem niezle czuja si¢ tez na rodzajach: Sasa, Indocalamus, Fargesia 1 Pseudosasa.
Bamboo Garden za najbardziej zagrozony uznaje rodzaj Sasa. Generalnie bambusy
z omszong spodnia strong licia sa bardziej odporne na inwazj¢ tego szkodnika. Przedziorki
zamieszkuja przez dtugi czas pochwy lisSciowe. Wiosna wyruszaja zerowac na lisciach. Na
spodniej stronie lisci formuja biate pajeczyny. Odzywiaja si¢ sokami z komorek lisciowych,

pozostawiajac wyrazne zottawe Slady zerowania, ukladajace si¢ w regularne formy (Fot. 29).

Fot. 29 Typowe uszkodzenia lisci spowodowane przez przedziorki (Cooper G.)

Metody walki z tym szkodnikiem sa r6zne. Bamboo Garden poleca stosowanie oprysku
srodkami mydlanymi lub olejowymi W przypadku plagi przgedziorkow zaleca natomiast
przycigcie wszystkich pedow (i usunigcie ich wraz ze starymi lisémi), kiedy tylko zaczna
pojawiac si¢ nowe pedy, a w dalszej kolejnosci stosowac czgste zraszanie lisci. Jednoczesnie
nie poleca stosowacé pestycydow o szerokim spektrum dziatania, ktére bardzo czgsto moga

bardziej zaszkodzi¢ naturalnym wrogom niz samym przgdziorkom.

4.6.3. Slimaki

Slimaki nie powinny stanowi¢ powaznego problemu. Niekiedy moga jednak uszkadza¢ nowe
pedy. W razie ich pojawienia nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki. Do najprostszych
sposobdw walki naleza wyzbieranie r¢czne 1 wypuszcezenie ich w inne miejsce, likwidowanie
naturalnych kryjowek, a w razie konieczno$ci réwniez walka chemiczna przy uzyciu

stosownych preparatow.

4.6.4. Inne szkodniki
Pozostate szkodniki dziela si¢ na dwie gtowne grupy. Do pierwszej naleza roslinozercy,

a wsrod nich w szczegolnosci: bydlo, kozy 1 konie Na szcze$cie te zwierzeta nie stanowia
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realnego zagrozenia w potencjalnych miejscach uprawy w Polsce. Powazniejszymi
szkodnikami moga by¢ wiewidrki, ktore bardzo chgtnie zjadaja nowe pedy (Bell 2000). Druga
grupg stanowia organizmy zwierzece zyjace w glebie, ktére moga uszkadza¢ system
korzeniowy lub podgryzaé¢ korzonki i nowe pedy. Znajduja si¢ w tej grupie zarowno larwy

chrzaszczy 1 innych owadoéw jak 1 wigksze zwierzgta, jak na przyktad krety (Meredith 2001).

4.7. Bambusy do wnetrz

W powszechnej opinii, a takze w opiniach ludzi majacych styczno$¢ z bambusami, panuje
do$¢ duze zamieszanie dotyczace mozliwosci uprawy bambuséw we wnetrzach budynkow.
Spotka¢ mozna bardzo r6zne opinie na ten temat, poczynajac od takich, ze sa to rosliny
bardzo Zle znoszace warunki panujace w budynkach, a konczac na stwierdzeniach, ze bardzo
dobrze si¢ do takiej uprawy nadaja.

Aby wyjasni¢ te nieScistosci trzeba w tym miejscu przypomnieé¢ o duzej réznorodnosci
bambusow 1 podziale na dwie grupy:

- Bambusy rosnace w strefie tropikalnej i subtropikalne;j

- Bambusy rosnace w strefie umiarkowanej

Rosliny z tej pierwszej grupy lepiej nadaja si¢ do stosowania we wnetrzach. Wynika to
z trudnosci zapewnienia gatunkom strefy umiarkowanej warunkow zblizonych do
naturalnych. Chodzi tu w szczeg6lno$ci o zapewnienie okresu spoczynku z obniZona
temperatura powietrza zima. Wprawdzie niektore gatunki bambuséw strefy umiarkowane;j
mozna réwniez uprawiaé we wngetrzach, ale generalnie sa do tego znacznie gorzej
przystosowane (Lucas nd., Mortensen 2000 1 inni).

Bambusy rosnace we wngtrzach budynkéw musza stawiaé czoto niekiedy bardzo
niekorzystnym warunkom otoczenia. Wprawdzie warunki uprawy panujace we wngtrzach
moga znacznie rézni¢ si¢ od siebie, jednakze da si¢ wskazaé te elementy, ktore si¢ czgsto
powtarzaja i moga by¢ problemem w uprawie. Sa to:

- Wysoka temperatura powietrza przez caly rok,

- Mata wilgotno$¢ powietrza,

- Stabe o$wietlenie,

- Staba lub brak cyrkulacji powietrza.

Nalezy si¢ zastanowi¢ czy mozna zapewni¢ bambusom stosowne do ich potrzeb warunki
uprawy i jezeli tak, to w jakim stopniu mozna to zrealizowac.

Problem utrzymujacej si¢ we wnetrzach wysokiej temperatury przez caly rok mozna

rozwiazac stosujac gatunki tropikalne, ktore nie wymagaja okresu spoczynku. W przypadku
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zastosowania bambuséw strefy umiarkowanej na czas zimy mozna przenie$¢ rosling do
chlodnego pomieszczenia. Mortensen (2000) sugeruje, ze przy ograniczeniu podlewania,
kosztem utraty cz$ci ulistnienia i zmniejszenia dekoracyjnos$ci, mozna catkiem dobrze
przezimowac rowniez bambusy stref umiarkowanych w warunkach pokojowych.

W wigkszosci wnetrz panuje niska wilgotno$¢ powietrza, do czego dodatkowo przyczynia sig
obecnos$¢ grzejnikow 1 klimatyzacji. Stanowi to powazny problem w uprawie wigkszosci
bambuséw. Aby temu przeciwdziata¢ stosuje si¢ Srodki majace na celu zwigkszenie
wilgotno$ci w catym pomieszczeniu lub przynajmniej w najblizszym otoczeniu ro$liny.
Wigkszos¢ autoréw (Davidson nd., Bamboo Headquaters i inni) polecaja stosowanie
nawilzaczy powietrza lub czgste zraszanie ro$liny. Davidson (nd.) i Bamboo Garden
proponuja tez umieszczenie bambusa na podstawce ze zwirkiem. Parujaca ze zwirku woda
bedzie zwigksza¢ wilgotno$¢ wokot rosliny. Bamboo Bonanza podkresla, ze bardzo wazne
jest ulokowanie bambusow rosnacych w pomieszczeniach z dala od grzejnika.

Wsrod bambuséw wystepuje duze zréznicowanie w stosunku do wymagan swietlnych (rozdz.
4.5.5.). Jednakze biorac pod uwage warunki $wietlne panujace w wigkszosci pomieszczen,
mozna powiedzie¢, ze najczgsciej spotyka si¢ problem zbyt stabego oswietlenia. Z tego
powodu Davidson (nd.) poleca do wnetrz szczegodlnie te gatunki, ktore rosna naturalnie w
potcieniu. W przypadku bambuséw preferujacych bardziej stoneczne stanowiska nalezy
jednak w miar¢ mozliwo$ci zastosowac srodki zwigkszajace o§wietlenie, np. poprzez sztuczne
doswietlanie ro$lin. Specjalne do$wietlanie zainstalowano bambusom rosnacym w budynku
»Agory” przy ul. Czerskiej w Warszawie. Innym, moze prostszym rozwiazaniem jest
sytuowanie pojemnikow z bambusami jak najblizej okna zapewniajac im w ten sposob wigcej
naturalnego o$wietlenia.

Istotnym problemem jest tez brak lub bardzo staba cyrkulacja powietrza, ktora nie wptywa
dobrze na bambusy, a dodatkowo zwigksza ryzyko pojawienia si¢ szkodnikow, min.
przedziorkow (rozdz. 4.6.2.). Bamboo Bonanza zaleca umieszczenie ro$lin w poblizu okna
lub drzwi i w miarg¢ mozliwoS$ci czgste wietrzenie pomieszczenia.

Stosujac  wyzsze gatunki bambuséw we wngtrzach nalezy szczegdlnie pamigtac
o0 ograniczeniach stwarzanych przez wysoko$¢ pomieszczenia.

Jak wida¢ jest wiele czynnikéw wplywajacych na powodzenie uprawy bambuséw we
wngtrzach. Wiele szkotek 1 autoréw podaje gatunki bambuséw szczegdlnie polecanych do
takiej uprawy. W ponizszej tabeli (Tab. 4) zostaty zebrane te gatunki, ktore przynajmniej dwa
z wymienionych w niej zrddel, zakwalifikowalo jako najbardziej przydatne do uprawy we

wnetrzach.
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Bambusa multiplex + + +
Bambusa ventricosa + + + + +
Bambusa vulgaris ‘Vitata’ + + + +
Borinda fungosa + +
Chusquea coronalis + + + +
Chusquea cumingii + +
Chusquea pitteri + + +
Chusquea tomentosa + +
Hibanobambusa transquilans ‘Shiroshima’ + + +
Himalayacalamus falconeri + +
Indocalamus tesselatus + + + +
Otatea acuminata ‘Aztecorum’ + + +
Pleioblastus chino ‘Murakamianus’ + +
Pleioblastus fortunei + + + +
Pleioblastus pygmaeus + + +
Pleioblastus shibuyanus ‘Tsuboi’ + + +
Pleioblastus viridistriatus + +
Pseudosasa Japonia + + + +
Sasaella masamuneana ‘ Albostriata’ + + + +
Semiarundinaria fastuosa + +
Shibataea kumasaca + +
Yushania anceps + + + +

Tab. 4 Gatunki polecane do uprawy we wngetrzach przez rozne zrodia.

4.8. Klimat Polski

Jak zauwazyl Szafer (1964) klimatologia 1 meteorologia sa i pozostana najwazniejszym
zroédlem informacji dla biogeografii. Przebieg linii zasiggowych roélin jest gltéwnie
uwarunkowany klimatem. Klimat w ujgciu geografii fizycznej jest tlem ogoélnym jako tzw.
makroklimat, na ktorym uwydatniaja si¢ rézne klimaty siedliskowe tzw. mikroklimaty.
Paczoski (1917) wskazuje dodatkowo na istnienie fitoklimatow, czyli modyfikacji

klimatycznych spowodowanych przez sama roslinnos¢.

Specyfika klimatu Polski
Klimat Polski, wedtug W. Okotowicza jest zaklasyfikowany jako przejsciowy (pomigdzy
morskim a kontynentalnym) wsérdd klimatéw cieptych strefy umiarkowanej. Cechy klimatu

Polski sa uwarunkowane wplywami mas powietrza znad Atlantyku i wplywami rozlegtych
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obszaréw ladowych na wschodzie. Przej$ciowos¢ klimatu przejawia si¢ duza zmienno$cia
1 roéznorodno$cia standw pogody. Zmienno$¢ ta wynika wlasnie ze S$cierania si¢ mas

powietrza o przeciwstawnych cechach.

Temperatura

Najzimniejszym miesiacem jest styczen, a najcieplejszym lipiec. W styczniu izotermy maja
przebieg poludnikowy, co jest wynikiem silnego oddziatywania Atlantyku. Podobny uktad
reprezentuja linie ze $rednig liczba dni mroznych (Wo$ 1999). Temperatury ksztattuja si¢ od
-1° C na zachodzie (na Nizinie Szczecinskiej nawet powyzej -1° C) do -5° C na wschodzie (na
Suwalszczyznie i Podlasiu ponizej -5° C). Potudnikowy uktad izoterm jest zaburzony nad
Battykiem, gdzie temperatura wynosi od -1° C do -2° C oraz w czg$ci potudniowej — w gérach
srednia temperatura w styczniu waha si¢ od -4° C do -8° C. Liczba dni z pogoda mrozna
wynosi od okolo 25 w dolnym biegu Odry i w pasie nad morzem do 65 na SuwalszczyZnie
i nawet powyzej 100 w gorach (Wos 1999). W lipcu izotermy maja przebieg nieregularny. Na

przewazajacym obszarze temperatura waha si¢ w granicach 16-19° C.

Zaleganie pokrywy Snieznej i okres wegetacyjny

Pokrywa $niezna moze wywiera¢ znaczny wplyw na ksztaltowanie si¢ stosunkow
klimatycznych, szczegélnie w miejscach, w ktérych wczesnie sig tworzy i dlugo zalega. Snieg
okrywajacy podioze jest znakomitym materialem izolacyjnym i w duzym stopniu chroni je
przed utrata ciepta (Wos$ 1999). Liczba dni z pokrywa $niezna zalezy od wielu czynnikow, tj.
temperatura powietrza i podloza, ekspozycja czy pokrycie terenu i jest w naszym kraju bardzo
zréznicowana. Najwigcej dni z pokrywa $niezng (ponad 100) wystgpuje w gorach. Na
pozostalym obszarze Polski linie z ta sama liczba dni zalegania $niegu przebiegaja
w przyblizeniu potudnikowo. Najkrdocej, bo ponizej 50 dni pokrywa $niezna zalega na
zachodzie 1 w pasie nad morzem, nieco dtuzej (60-70 dni) w centralnej Polsce, a najdtuzej na
wschodzie, gdzie wystgpuje przez ponad 80 dni w roku.

Okres wegetacyjny, czyli czas, kiedy $rednia dobowa temperatura powietrza przekracza 5° C,
jest utozsamiany z okresem, w ktorym mozliwy jest rozw6j] wigkszosci roslin. Jest on
w pewnym stopniu powiazany z dlugoscia zalegania pokrywy $nieznej. Najkrotszy okres
wegetacyjny jest w gorach, w nastepnej kolejnosci na Suwalszczyznie (180 dni), a najdtuzszy

na Slasku (ponad 220 dni).

Opady
Opady w Polsce sa znacznie zrdéznicowane. Przyjmuje sig, ze $redni opad wynosi okoto 600

mm rocznie. Wedtug Sadowskiego (1994) najmniejsze opady wystepuja w Wielkopolsce 1 na



50 Przeglad literatury

Mazowszu, gdzie nie przekraczaja 550 mm, a lokalnie nawet 500 mm, nieco wigksze,
mieszczace si¢ zwykle w granicach 600-700 mm sa na pojezierzach i wyzynach, a najwigksze
(przekraczajace 800 mm rocznie) w Karpatach i Sudetach. Nalezy mie¢ na uwadze, zZe
powyzsze wartosci stanowia $rednia z kilkudziesieciu lat. Wos (1999) podaje, ze w
niektorych regionach sumy opadéw w poszczegdlnych latach moga si¢ r6zni¢ od sumy z
okresu wieloletniego nawet o 30 %. Maksimum opadow przypada na miesiace letnie. Wérod
opadow przewaza deszcz. W gorach 1 na wschodzie obserwuje si¢ wigkszy udzial opadéw
$niegu.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie wykazuje duzego zroznicowania. Poza obszarami

gorskimi 1 podgorskimi roczne wartosci mieszcza si¢ w granicach 77-80%.

Wiatr

W Polsce przewazaja wiatry z kierunku zachodniego wynoszace 40-55%. Udziat
poszczegoOlnych wiatrow rozni si¢ w zaleznosci od pory roku. Zima obserwuje si¢ wigkszy
udzial wiatrow z sektora wschodniego, i wiatrow potudniowo-zachodnich, wiosna i jesienia
zwigksza si¢ udzial wiatréw z sektora potnocnego, przy czym jesienia jest réwniez wigcej
wiatrow potudniowych i potudniowo-wschodnich. Wiatry z sektora zachodniego osiagaja

najwigkszy udziat w okresie od lipca do wrze$nia (Wo$ 1999).

Stopien zachmurzenia i promieniowanie sloneczne

Liczba Dni pochmurnych (o zachmurzeniu powyzej 80%) waha si¢ od 106 w Swinouj$ciu do
okoto 160 na pojezierzach i w gorach (Wos 1999). Najmniejsze zachmurzenie obserwuje si¢
we wrzesniu, a najwigksze w listopadzie 1 grudniu. Liczba dni pogodnych, o zachmurzeniu
ponizej 20% waha si¢ od okoto 30 (Suwalki, Sniezka) do okoto 55 (Zamos¢). Ustonecznienie,
czyli ilo$¢ czasu, w ktorym promienie sloneczne docieraja do ziemi osiaga najwigksza
warto$¢ w czerwcu, a najmniejsza w grudniu. Kat padania promieni stonecznych jest okoto 6°
wigkszy na potudniu kraju niz na wybrzezu Battyku. Mozna jednak powiedzie¢, ze w lecie
nastgpuje wyroOwnanie niedoboru ciepta, gdyz dtugo$¢ dnia na pdinocy jest o 1,1 godziny
wigksza. Zima regiony nadmorskie otrzymuja mniejsza ilo$¢ ciepta z promieniowania

stonecznego.

Strefy mrozoodpornosci
Strefy mrozoodpornosci ustalane sa zgodnie z klasyfikacja USDA (Ministerstwo Rolnictwa

Stanow Zjednoczonych) w oparciu o przecigtne minimalne temperatury wystgpujace w
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roznych regionach. Jest to bardzo popularna klasyfikacja w Stanach Zjednoczonych i1 coraz
popularniejsza w Europie.

Mapa stref mrozoodpornosci dla Polski zostata sporzadzona przez Agencj¢ Promocji Zieleni
na podstawie pracy Heinego i Schreibera. W praktyce przyporzadkowujac roslinie okreslona
strefe, sugeruje si¢, jakie minimalne temperatury moze ona znie$¢. Jak wida¢ z Tab. 5, im

mniejszy numer strefy, tym wigksza jest mrozoodpornos¢ rosliny.

Minimalna
Strefa temperatura
(w°C)

5B | od-26,0do-23.4
6A | od-23,3 do-20,6
6B od -20,5 do -17,8
TA od -17,7 do -15,0
7B | od-14,9 do-12,3

Tab. 5 Minimalne temp.
w poszczegdlnych strefach
mrozoodpornosci

Rys. 10 Strefy mrozoodpornosci w Polsce (www.bambusy.pl)
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5. Badania wlasne

Przeprowadzenie wtasnych badan miato na celu zebranie informacji o uprawianych w Polsce
bambusach, dotyczacych w szczeg6lnos$ci zimowania roslin. Zebrane wyniki zostaly
przedstawione w zatacznikach 3 i 4. Nastgpnie po opisaniu i zestawieniu w formg tabel i
wykreséw oraz po skonfrontowaniu z literatura postuzyly do wyciagnigcia konkretnych

wnioskow.

5.1. Metodyka badan

Inwentaryzacja byla przeprowadzona w dwoch kolejnych sezonach: po zimie w 2004/05 oraz
po zimie 2005/06. Zinwentaryzowano 13 obiektéw w 2005 r i 21 obiektow w 2006 r. We
wszystkich obiektach, w ktéorych oceniano bambusy po zimie 2004/05 przeprowadzono
inwentaryzacj¢ w roku nastgpnym. W roku 2006 opisano dodatkowo bambusy z siedmiu
nowych obiektéw. W czterech obiektach (zat. 4) nie przeprowadzono badania, a dane o
bambusach zostaly zebrane na podstawie zdje¢ i informacji otrzymanych od gospodarzy

poczta internetowa. W trakcie przeprowadzania badan dokonano 233 ocen stanu bambusow

oraz zebrano 43 oceny droga internetowa.

Rys. 11 Rozmieszczenie
inwentaryzowanych obiektow

z bambusami na terenie kraju.
(Obiekty ponumerowane zgodnie z
numeracja w zataczniku)

Termin wykonania badan zostat ustalony na okres od kwietnia do czerwca. Wynikato to
z potrzeby ocenienia bambusdéw bezposrednio po zimie, kiedy stopien uszkodzen mrozowych
jest dobrze widoczny, nie zatarty przez nowy wzrost, a jednoczes$nie pojawiaja si¢ oznaki

regeneracji ro§lin. Zlokalizowanie obiektow do badan na bardzo rozleglym obszarze
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uniemozliwito przeprowadzenie badania inwentaryzacyjnego w tym samym czasie, np. na
przestrzeni kilku dni.

Kryteria wyboru obiektow do badan

Brane pod uwage byly wszystkie obiekty, w ktérych bambusy rosna w gruncie i zimowaly
przynajmniej ostatnia zime. Mozliwosci przeprowadzenia badania we wszystkich obiektach
byty ograniczone z racji rozmieszczenia ich na terenie catego kraju. W praktyce ograniczono
si¢ do dwdch stref klimatycznych: 6B i 7A. (Rys. 11) Wynikato to z dobrej dostgpnosci tych
obiektéw. Dzigki danym zebranym przez internet opisano dodatkowo jeden obiekt w strefie

mrozoodpornosci 6A.

5.1.1. Opis arkusza inwentaryzacyjnego
Wzér arkusza inwentaryzacyjnego, na podstawie ktorego zbierano informacje w trakcie
wykonywania badan, zostat zataczony do niniejszej pracy (zat. 2). Poszczegdlne elementy

budowy arkusza znajduja wyjasnienie ponizej.

Zdjecia
Dla zachowania porzadku przy zbieraniu materiatu zdjeciowego wpisywano numery zdjeé
wykonanych poszczegdlnym gatunkom w kazdym obiekcie. Zdjgcia wykonywano dwoma

rodzajami aparatu fatograficznego: Canon Power Shot S2IS 1 Nikon Coolpix 3100.

Rok posadzenia

Wpisywano rok posadzenia rosliny. W przypadku, gdy sadzenie mialo miejsce w poprzednim
roku zbierano dodatkowo informacj¢ o terminie sadzenia. Jezeli rosliny zostatly posadzone
jesienig oznaczano je dodatkowym symbolem ,,J”.

Niestety w wielu miejscach niepetna wiedza gospodarzy obiektu o tym, kiedy bambusy byty
posadzone spowodowata konieczno$¢ wprowadzenia dodatkowych oznaczen w tabeli
inwentaryzacyjnej. Zastosowano nastgpujace symbole:

,»<’ 0znaczajacy ,,wczesniej niz w roku”

»~E£’ znaczacy ,,okoto roku”

Pochodzenie

Wpisywano kraj, z ktorego pochodzita sadzonka.

Pomiar wielko$ci bambusa
Celem wykonania pomiaru wysokosci oraz $rednicy kep inwentaryzowanych bambuséw byto

orientacyjne okreslenie wielkos$ci rosliny. Z tego powodu nie byto koniecznos$ci korzystania
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z profesjonalnego sprzetu, na przykilad wysokosciomierza. Postlugiwano si¢ tasma miernicza
zwijana marki ,,Modeco” N-81-155 o ditugosci 5 m. Wyniki pomiaru wyzszych roslin sa
z tego powodu mniej doktadne. W przypadku pomiaru wysokosci brano pod uwage
najdluzszy ped w naturalnej formie (to znaczy, ze jezeli ped si¢ przewieszal nie byl
prostowany). Aby okresli¢ $rednice kepy wykonywano pomiar w dwoch dowolnych
prostopadtych kierunkach, a jako ostateczna podawano warto$¢ usredniona z obydwu
pomiaréw. Pomiar $rednicy pedow przy podstawie wykonywano tylko dla wigkszych

bambusdéw. Mierzono najwigksze pedy na wysokosci 0,5-1 m.

Zabezpieczenie na zime
Przyjeto czterostopniowa skalg zabezpieczenia na zime:

0. Brak zabezpieczenia, przez wigkszo§¢ zimy brak lub niewielka okrywa $niezna
(ponizej 1/3 wysokosci rosliny)

1. Nasada rosliny okryta 10-15 cm. warstwa $ciotki 1 zimowala czeSciowo pod $niegiem
(1/3-1/2 ro$liny pod $niegiem) lub bez czy z niewielka okrywa, ale bambus
zabezpieczony dodatkowo przez owinigcie azurowa siatka lub cienka agrowtdknina

2. Nasada rosliny okryta 10-15 cm. warstwa $ciotki i zimowata w znacznej czgsci pod
$niegiem (ponad 1/2 rosliny pod $niegiem) lub przy mniejszym okryciu $niegiem, ale
bambus zabezpieczony dodatkowo przez owinigcie gruba agrowldkning.

3. Cala ro$lina zimowala pod $niegiem. U wyzszych bambusow pedy zostaty przygigte

do ziemi i nastgpnie obsypane $niegiem.

Ocena uszkodzen mrozowych

Informacje¢ o stopniu uszkodzen mrozowych zbierano na podstawie wizualnej oceny czgsci
nadziemnej ro$lin. Punktem wyjscia dla tej oceny byla 11 stopniowa skala bonitacyjna
stosowana powszechnie przez ogrody botaniczne i arboreta dla oceny uszkodzen mrozowych
drzew i1 krzewow (Baran B., Stuchlik M., 1992). Skala ta wymaga modyfikacji w odniesieniu
do nietypowych ro$lin. Latocha (1998) dokonal jej modyfikacji dla potrzeb oceny roslin
okrywowych. Rowniez bambusy wymagaja takiej modyfikacji. Przemawiaja za tym
specyficzne cechy tej grupy, takie jak nietypowy wzrost bez przyrostow na zesziorocznych
pedach czy zimozielono$¢. Konieczno$s¢ modytikacji wynikata dodatkowo z ograniczenia si¢
do wizualnej oceny uszkodzen czg$ci nadziemnej. Ze wzgledu na wczesnie przeprowadzong
inwentaryzacj¢ po zimie 2006, utrudniona byla ocena stopnia regeneracji ro$lin. Tab. 6

pokazuje przyjeta w niniejszej pracy skalg oceny uszkodzen inwentaryzowanych bambusow.
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Ocena Opis
0 Brak uszkodzen, delikatnie zasychajace koncowki lisci
. Liscie zasychaja od konca, bardzo niewielka czgs¢ lisci (do 10 %)
catkowicie zmarznieta.
Wigkszo§¢ liSci utracita kolor prawie do potowy dlugosci
2 (powierzchni). Ponizej 50% wszystkich lisci zaschnigta catkowicie.
Ponad potowa wszystkich lisci zaschnigta. Moga pojawiaé si¢ drobne
. uszkodzenia na pedach.
Wszystkie liscie zmarznigte, pojawiaja si¢ niewielkie uszkodzenia
) pedow. Przynajmniej 90% wszystkich pedow jest zywych.
Do 20% wszystkich pedéw martwa. Na pozostatych pgdach i gatgziach
5 miejscami pojawiaja si¢ uszkodzenia mrozowe. Paki w zdecydowane;j
wigkszosci sa zywe.
20-30% wszystkich pedow martwa. Wigkszo$¢ galezi z pakami na
6 pozostatych pedach jest zywych. Na pozostatych pedach i galeziach sa
wyrazne uszkodzenia mrozowe
30-50% wszystkich pgdow martwa. Na pozostatych pedach wigkszo$¢
7 pakow na gateziach jest zmarznigta. Na zywych galgziach pojawiaja si¢
znaczne obszary uszkodzen mrozowych
Ponad potowa wszystkich pedéw martwa. Na pozostatych pgdach
8 zdecydowana wigkszos¢ pakéw na galeziach martwa. Na zywych
gateziach pojawiaja sig rozlegte obszary uszkodzen mrozowych.
Czg$¢ pedow zywa, ale jedynie do pewnej wysokosci, paki 1 galgzie
? zmarznigte.
10 Cala cze$¢ nadziemna martwa

Tab. 6 Skala oceny stopnia uszkodzen mrozowych stosowana podczas inwentaryzacji

Rosliny, o ktérych wiadomo, ze zmarzty wczesniej wpisywano do tabeli inwentaryzacyjne;j 1

w rubryce dotyczacej oceny uszkodzen mrozowych wpisywano wartos¢ 10.

Stanowisko
Oceny stanowiska dokonywano na podstawie analizy otoczenia rosliny 1 kierunkoéw $§wiata

oraz wywiadu z gospodarzami obiektu. Wyr6zniono cztery stopnie zacienienia: petne stonce,
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lekki cien, poicien i cien. Zastosowano nastgpujace symbole:
$% stonce 3% lekki cien 3¢ polcien Y cien

Miejsce

Miejsce oceniano pod katem zacisznosci. Przyjeto trzystopniowa skale:

1 - miejsce zupetnie nieostonigte

2 - miejsce umiarkowanie zaciszne lub czg$ciowo ostonigte

3 — miejsce zaciszne

Oceny dokonywano na podstawie wywiadu z gospodarzami obiektu lub na podstawie analizy

otoczenia rosliny.

5.2. Wyniki

5.2.1. Analiza zmiennoSci poszczegolnych czynnikow

Otoczenie, w ktoérym przeprowadzano badania charakteryzowalo si¢ duza zmiennoscia
poszczegdlnych czynnikow zewngtrznych. Takimi czynnikami byly: strefa klimatyczna,
specyfika zimy (zima 2005/06 byla nietypowo mrozna), gleba, stanowisko, zaciszno$¢
miejsca czy stopien okrycia na zimg. Z pewnoscig istotnym czynnikiem wpltywajacym na
uszkodzenia mrozowe byta tez zmienno$¢ gatunkowa opisywanych bambusow.

Zauwazono tez (juz w trakcie wykonywania badan), ze istotny wplyw na stan bambuséw po
zimie moze mie¢ termin sadzenia. Uszkodzenie mrozowe bambusow posadzonych jesienia
2005 roku do gruntu sa znaczaco wyzsze niz pozostatych (Rys. 12, 13). Mozna przypuszczac,
ze przypisane im warto$ci nie sa reprezentatywne dla calego gatunku. Przyczyny nalezy
upatrywaé¢ w braku mozliwosci dobrego ukorzenienia si¢ roslin przed zima w potaczeniu z
wyjatkowo duzymi mrozami w zimie 2005/06. Nalezy zauwazyC, ze wszystkie wrazliwe
ro$liny powinny by¢ sadzone wiosna. Z tego tez powodu postanowiono nie bra¢ tych
wynikow do dalszych analiz. Postanowiono jednak wykorzysta¢ te oceny do poréwnania ich

ze $rednimi uszkodzeniami pozostatych bambusow.
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Nazwa gatunkowa Poszczegodlne oceny Srednie uszkodzenia
F. murielae 517 6
F. nitida 2 2
F. robusta 'Pingwu’ 3 3
F. scabrida 'Asian Wonder 7 7
F. 'Rufa’ 119 5
Ph. aureosulcata 4 110110 9 [10] 10| 8 8,71
Ph. bissetii 10| 5 [10]10 8,75
Ph. manii 'Decora’ 10 10
Ph. nigra 'Henonis' 10 10
Pl. fortunei 10 10
Ps. japonica 10 10
Sasa palmata 10 10
Sasaella masamuneana 10 10
Shibataea kumasaca 3 3

Tab. 7 Oceny uszkodzen mrozowych dla bambuséw sadzonych jesienia.

O Sadzenie jesienne

Stopien uszkodzen
(6)]
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Rys. 12 Poréwnanie uszkodzen mrozowych bambusow sadzonych jesienia ze srednimi uszkodzeniami
dla poszczegodlnych gatunkow

10
9
8 7,72
7
6
5
4 3,36
3
2
1
0
Przecietne uszkodzenia Uszkodzenia przy sadzeniu
jesiennym

Rys. 13 Poréwnanie $rednich uszkodzen z uszkodzeniami bambuséw sadzonych jesienia
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5.2.2. Mrozoodpornos$¢ réoznych gatunkow bambusow

Jednym z celow przeprowadzenia badan bylo porownanie ze soba mrozoodpornosci réznych
gatunkéw 1 odmian bambuséw przez okreslenie stopnia uszkodzen okazow ich
reprezentujacych. Powaznym utrudnieniem byly: stosunkowo niewielka liczba ocen
wykonanych dla poszczegolnych gatunkow oraz zmienno$¢ wspomnianych wczesniej
czynnikow zewngtrznych, ktére moga istotnie wptywaé na $rednia warto$¢ uszkodzen
mrozowych.

Ze statystycznego punktu widzenia S$rednie wyliczone na podstawie 1-4 wynikow
pomiarowych moga znaczaco odbiega¢ od rzeczywistosci. Z tego powodu, w niniejszej pracy
przy porownywaniu mrozoodpornosci roznych gatunkow bambusow, pominigto wszystkie te,
dla ktérych wykonano zaledwie jedna, dwie lub trzy oceny, a bambusy ocenione cztery razy
opatrzono wykrzyknikiem (tab. 8), sygnalizujac w ten sposob, ze sa to wyniki niepewne,
ktére nalezy porownywac ze szczego6lna ostroznoscia.

Aby porowna¢ ze soba mrozoodpornos¢ pozostatych bambusow, wszystkie oceny zostaly
zsumowane 1 usrednione dla kazdego gatunku i odmiany oddzielnie. Otrzymane w ten sposob
wyniki (tab. 8), po zaokragleniu do jednego miejsca po przecinku nie stanowia nowych
wartos$ci, ktorych opisu brakuje w tabeli 6, ale stuza jak najprecyzyjniejszemu okresleniu
stopnia szkdéd mrozowych.

Przygladajac si¢ wynikom z tabeli 8 wida¢ wyraznie, ze poszczegdlne oceny stopnia
uszkodzen mrozowych moga w obrgbie tego samego gatunku bardzo czgsto przyjmowac
skrajnie rozne wartosci. Istnieje podejrzenie, ze srednia wyliczona w powyzszy sposob moze
nie by¢ reprezentatywna dla catego gatunku ze wzgledu na zmienny charakter otoczenia
badanych ro$lin. Szczegodlnie odlegta od prawdy moze by¢ w przypadku bambusow
reprezentowanych przez nieliczne okazy. Przykladowo wsrdd czterech okazow moga
znajdowa¢ si¢ dwa, w ktorych uktad zmiennych zewngtrznych zawyza znacznie stopien
uszkodzen mrozowych, a w dwodch pozostatych nie ma istotnego wptywu. Usredniona
warto$¢ uszkodzen mrozowych dla catego gatunku bedzie miata wowczas warto$¢ zawyzona.
Tymczasem u innego gatunku moze by¢ sytuacja odwrotna i ostateczna warto$¢ uszkodzen po
usrednieniu bedzie nizsza niz jest naprawd¢ w rzeczywistosci. Z tego powodu nalezy by¢
do$¢ ostroznym przy poréwnywaniu mrozoodpornosci roznych gatunkow i formutowaniu na

podstawie wykonanych badan bardziej ogdlnych wnioskow.
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; Odch.
Nazwa Uszkodzenia Srednio

stand.

\Fargesia murielaeiodmiany (1|0 |2 |1|1|1/0(3]|4[1|6]|1|1 1,7 1,7
\Fargesia nitida i odmiany 0[4|3]|1|1(4]|0]3(0|9]6]|1]|0(5]|0(4|7|1 2,7 2,74
B | 1 [10]8]10[1[4]5]2]5 5,6 3,69
\Ph. aureosulcata 1 odmiany 4110{1]0|0(8[9(3(8[1]2|8(|0(|4|1]|7|0|1|2|2|3(2(2 34 3,24
\Ph. bissetii 1(8|4]|0[0(1]|1]|0f1 1,8 2,64
\Ph. nigra i odmiany 1[2|6{1]9(|1]|1]3|7(9(7|3(3]|2 3,9 3,02
\Phyllostachys nuda 212(0(|3|0|3|1]|1]|0 1,3 1,22
\Phyllostachys parvifolia 1(0]3]1 1,3! 1,26
Ph. rubromarginata 2191012 33! 3,95
—  pOODPgEo 75| 298
\PL. pygmaeus 0(310(3]1(2]|2]4(2(2|3 2,0 1,26
\Pleioblastus fortunei 4191211 4,0! 3,56
\PL. shibuyanus Tsuboi’ 113141 2,3! 1,5
\PL. simonii ‘Variegatus’ 3(3(10{1]4 |2 3,8 3,19
\Pseudosasa japonica 5(6(119[2(8(5|0[{0(0|9(2(3]14|9(2|7|8[1|1|1]1 3.8 3,29
Sasa palmata 115|121 23! 1,89
Sasa veitchii 21110(0]1]5|3|2(2(9 2,5 2,72
Sasaella masam. ‘Albostriata’ |2 |40 |5 28! 2,22
418(217 53! 2,75

Semiarundinaria kagamiana |3 |4 |1 |7 38! 2,5

Tab. 8 Uszkodzenia mrozowe przyjmowane przez wybrane gatunki bambusow.
W powyzszej tabeli oznaczono wykrzyknikiem gatunki dla ktorych wykonano zaledwie 4 oceny oraz dokonano

rozréznienia przy pomocy koloru na kilka grup o r6znym stopniu uszkodzen zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Oznaczenie Wartos¢ Sredniej
barwne stopnia uszkodzen
N
3,5-4,9
2-3,4
0-1,9

5.2.3. Zalezno$¢ stopnia uszkodzen mrozowych od sezonu, w ktérym wykonano badania.
Zwykle badania dotyczace okreslenia mrozoodpornosci roslin wykonuje si¢ przez kilka lat. W
niniejszej pracy ograniczono si¢ jedynie do dwoch sezonow. Przytoczone ponizej mapki (Rys.
14) oraz dane ze stacji meteorologicznych (zal. 5) pokazuja, Ze miniona zima nie byta typowa.
W zwiazku z tym postanowiono sprawdzié, czy szkody mrozowe ocenianych bambuséw po
ostatniej zimie roznia si¢ znaczaco od wynikoéw uzyskanych w roku poprzednim. Aby
poréwnac uszkodzenia mrozowe bambusoéw po zimie 2004/05 i 2005/06 wybrano tylko te
okazy, ktore zostaly ocenione w dwoch kolejnych latach. Wszystkie zmienne czynniki
zwigzane z miejscem, jak np. warunki klimatyczne (w tym strefa klimatyczna, stopien

zacisznosci miejsca), warunki glebowe, $wietlne i inne byty takie same w obydwu latach.
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Jedynym czynnikiem, ktory si¢ zmienial byl stopien okrycia na zimg. Aby wyeliminowac
wplyw jego zmienno$ci na wynik uszkodzen mrozowych roslin, wybrang grupg bambusow
poddano dalszej selekcji, ograniczajac si¢ tylko do tych, ktére byly jednakowo okryte w
pierwszym jak i drugim roku. Okazato si¢, ze tak samo zabezpieczonych na zimg i
ocenionych w dwoch kolejnych latach jest 48 okazow zlokalizowanych w 13 obiektach.
Nastgpnie utworzono kilka grup obejmujacych obiekty zlokalizowane blisko siebie. Miato to
na celu umozliwienie porownania wynikéw uszkodzen mrozowych z wynikami temperatur w
okresie grudzien-marzec z pobliskich stacji meteorologicznych (jako wyznacznik
niekorzystnych warunkéw do przezimowania) otrzymanych w obydwu sezonach
badawczych. Srednie uszkodzenia mrozowe bambuséw wyznaczone dla obiektow
zlokalizowanych blisko siebie zostaly przedstawione w tabeli 9 wraz z wyliczonym
odchyleniem standardowym oraz przecigtnymi temperaturami stycznia 2005 i 2006 w

pobliskich stacjach meteorologicznych.

Styczen 2005 Styczen 2006

-3.0

Srednia riesigczna
temperatura powietrza
["C]

Stednia miesigczna
temperatura powietrza
-3.0 [°C]

Rys. 14 Roznice $rednich miesigeznych temperatur stycznia 2005 i 2006 na podstawie IMGW
(http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/pogoda/tempsred.html)

Roéznice w stopniu uszkodzen w dwoéch kolejnych zimach bardzo dobrze obrazuje

zamieszczony ponizej wykres (Rys. 15) i fotografie 30-33.
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Srednie temp. stycznia
Srednie Odchylenie (°C) z pobliskich stacji
Liczba
Lokalizacja obiektow uszkodzenia standardowe meteorologicznych
okazow
(IMGW)
2005 2006 2005 | 2006 2005 2006
Okolice Lodzi 2 0,00 5,50 0,00 2,12 0,6 -1,7
Poznan i okolice 20 1,25 6,25 1,80 2,90 1,9 -6,2
Wroctaw 12 0,42 3,08 0,51 2,71 1,9 -5,9
Krakow 8 1,50 4,13 1,20 3,80 0 -8,3
Warszawa 1 okolice 6 1,33 6,17 1,63 3,19 0,9 -8.3
Razem 48 1,04 5,06 1,44 3,22

Tab. 9 Srednie uszkodzenia mrozowe bambuséw z przecigtnymi temperaturami stycznia w pobliskich
stacjach meteorologicznych w latach 2005 i 2006.

7 6,25 6,17
6 5,5
5
413

4 208 [@2004/2005
3 ’ H 2005/2006
2 1,25 ige) 1,33
1

0
0 ‘

Okolice Poznan i Wroctaw Krakéw Warszawa i
todzi okolice okolice

Rys. 15 Poréwnanie stopnia uszkodzen bambuséw po zimie 2004/05 i 2005/06

Fot. 30, 31 Wyglad bambusow w ogrodzie przy C.S.iT.J. ,Manggha” w Krakowie 14.05.2005
(zdjecie po lewej) 1 22.04.2006 (zdjecie po prawe;j).
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Fot. 32, 33 Fargesia
nitida w Swedowie
13.05.2005 (zdjecie
z lewej)

1 19.04.2006 (zdjgcie
Z prawej)

5.2.4. Zaleznos¢ stopnia uszkodzen mrozowych od strefy mrozoodpornosci

Aby analizowa¢ wplyw strefy mrozoodpornos$ci (rozdz. 4.8.) na stopien uszkodzen
mrozowych powinno dysponowaé si¢ wynikami badan przeprowadzonymi w okresie
wieloletnim. Poszczegdlne strefy mrozoodpornosci zostaly wyznaczone w oparciu
0 przecigtne minimalne temperatury wystgpujace w danych regionach. Sa to zatem minimalne
temperatury zbierane na przestrzeni wielu lat. Warunki pogodowe wystepujace w jednym
sezonie moga odbiega¢ od typowych, z tego powodu wartosci uszkodzen mrozowych zebrane
przez jeden czy dwa sezony moga rézni¢ si¢ od wartosci wyliczonych na podstawie danych
z okresu wieloletniego.

Mimo tego postanowiono wyliczy¢ warto$ci  $rednich uszkodzen mrozowych
w poszczegolnych strefach. Liczba ocen dokonanych w poszczegdlnych strefach byta
zréznicowana. Najwigcej, bo az 189 ocen dokonano w strefie 6B, w strefie 7A dokonano 54
ocen, a w 6A zaledwie 8. Otrzymane wyniki zostaly zebrane w tabeli 10 oraz przedstawione

na rysunku 16.

Strefa mrozoodpornosci Liczba ocen Srednie Odchylenie
uszkodzenia standardowe
mrozowe
TA 54 2,69 2,84
6B 189 3,55 3,10
6A 8 3,50 2,83

Tab. 10 Uszkodzenia mrozowe bambuséw w poszczegolnych strefach mrozoodporno$ci
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Rys. 16 Stopien uszkodzen mrozowych w zaleznosci od strefy klimatycznej

Wydaje si¢ rzecza dziwna, ze bambusy rosnace w strefie 6B maja wigksze uszkodzenia, niz
bambusy ze strefy 6A, a wigc mrozniejszej. Trzeba jednak podkresli¢, ze roznica ta jest
nieznaczna, zaledwie 0,05 pkt, co przy stosunkowo duzym odchyleniu standardowym (ok. 3
pkt) ma jeszcze mniejsze znaczenie. Nalezy zauwazy¢ tez, ze w strefie 6A znajdowat sig tylko
jeden obiekt — ogréd p. Paculy w Rzeszowie oceniany w roku 2006. Srednia temperatura
stycznia 2006 byla w Rzeszowie nieznacznie wyzsza niz w Warszawie, Lodzi czy Krakowie
(zalacznik 5). Wplyw na nizsza warto$¢ uszkodzen bambuséw w tym obiekcie mogly mie¢
tez warunki mikroklimatyczne oraz dobre okrycie ro$lin-Przecigtny bambus byl okryty

w stopniu 2,25.

5.2.5. Zaleznos$¢ stopnia uszkodzen mrozowych od zabezpieczenia rosliny na zime.
Stopien zabezpieczenia roslin na zime¢ byl bardzo rozny. Jak wida¢ z tabeli 11 wigkszos¢
bambusow byta okryta umiarkowanie (w stopniu 1 1 2). Czg$¢ roslin byla zabezpieczona

bardzo dobrze, a czg$¢ wceale. Srednie zabezpieczenie na zim¢ wyniosto 1,5.
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Srednie
Odchylenie
Stopien zabezpieczenia na zim¢ | Liczba ocen uszkodzenia
standardowe
mrozowe
Brak okrycia (0) 48 3,91 3,24
Okrycie stabe (1) 78 3,86 3,30
Okrycie dos¢ dobre (2) 76 3,74 2,79
Okrycie bardzo dobre (3) 47 1,15 1,06

Tab. 11 Uszkodzenia mrozowe w zalezno$ci od stopnia zabezpieczenia na zimg.
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Rys. 17 Srednie uszkodzenia mrozowe bambuséw w zaleznosci od stopnia zabezpieczenia na zimeg

Rozktad stopnia uszkodzen mrozowych przy Rozktad stopnia uszkodzen mrozowych przy
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Rys. 18, 19 Poréwnanie rozktadu stopnia uszkodzen bambuséw nie okrytych (stopien okrycia=0) z
bambusami bardzo dobrze zabezpieczonymi (stopien okrycia=3)
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Srednie  uszkodzenia mrozowe
bambusoéw nie okrytych (0), stabo
okrytych (1) 1 bambusow okrytych
dos¢ dobrze (2) wykazuja zblizone
wartosci. Ze wzgledu na niewielkie
réznice punktowe i stosunkowo
duze warto$ci odchylenia
standardowego, nalezy by¢ bardzo
ostroznym przy interpretacji tych
wynikow.  Bambusy  najlepiej
zabezpieczone (3) wykazuja juz
znacznie mniejsze uszkodzenia, bo
zaledwie 1,15 punktu przy niskiej
(1,06 pkt.) wartosci odchylenia
standardowego. Rys. 19 pokazuje,
ze wsrod tak zabezpieczonych
bambuséw  nie  zdarzaja  si¢

uszkodzenia mrozowe 0
wartosciach powyzej 4 pkt. Sposéb
Fot. 34, 35, 36 Wykorzystanie $niegu do ochrony zabezpieczenia roslin przy pomocy
bambusa (Matusik P.) $niegu przedstawiaja fotografie po

lewej stronie (34-36).

Stopien okrycia jest czgsto powiazany z wysokoscia rosliny. Wysokie bambusy o duzych
pedach trudniej jest przygiac¢ do ziemi i1 okry¢; wzrasta niebezpieczenstwo wyltamania pedow.
Ryzyko ztamania pedow podczas przyginania ich do ziemi potwierdzili niektorzy gospodarze

obiektow w trakcie wykonywania inwentaryzacji.

5.2.6. Stopien uszkodzen mrozowych w zaleznos$ci od zacisznosci miejsca

Spodziewano sig, ze $rednie uszkodzenia mrozowe beda zréznicowane réwniez w zaleznosci
od stopnia zaciszno$ci miejsca. Przy wyliczaniu $rednich uszkodzen mrozowych dla
poszczegolnych grup bambuséw, tj. rosnacych w miejscach nieostonigtych, w miejscach
ostonigtych czgSciowo oraz w miejscach zacisznych, ograniczono si¢ do roslin okrytych w
stopniu 0-2. Uznano, ze wptyw wysuszajacych wiatrow zima na bambusy zimujace w catosci
pod $niegiem jest minimalny i1 uwzgl¢dnianie tych ocen mogloby nieznacznie zafalszowac
warto$ci $rednie. Nie uwzgledniajac bambusow o najlepszym zabezpieczeniu na zimg
(warto$¢ zabezpieczenia 3), do dalszych wyliczen zostalo 209 ocen bambuséw na
stanowiskach o réznym stopniu zaciszno$ci, w tym: 44 oceny bambusOw w miejscu
nieostonigtym (1), 64 oceny bambuséw w miejscu czg$ciowo ostonigtym (2) oraz 101 ocen
bambusoéw z miejsc zacisznych (3). Dla poszczeg6lnych stopni zaciszno$ci miejsca wyliczono

wartos$ci $rednie i odchylenie standardowe (tab. 12)
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Stopien zaciszno$ci miejsca Liczba ocen | Srednie uszkodzenia Odchylenie
mrozowe standardowe
Miejsce nieostonigte (1) 44 4,77 3,49
Miejsce ostonigte czgsciowo (2) 64 4,11 3,28
Miejsce zaciszne (3) 101 3,24 2,67

Tab. 12 Srednie uszkodzenia mrozowe w zaleznosci od zacisznoéci miejsca

Stopien uszkodzen
w

Miejsce nieostoniete (1)

Miejsce czesciowo

ostoniete (2)

Miejsce zaciszne (3)

Rys. 20 Stopien uszkodzen mrozowych bambuséw w zaleznosci od zaciszno$ci miejsca
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6. Wnioski

Celem badan przeprowadzonych w niniejszej pracy bylo w szczegdlnosci okreslenie
mozliwo$ci uprawy bambuséw w warunkach Polski. Jednym z czynnikow ograniczajacych u
nas uprawe¢ bambusow na szeroka skalg jest bez watpienia klimat. Z tego powodu wigkszos¢
badan dotyczyla spraw zwiazanych z mrozoodpornoscia bambusoéw. Wszystkie pozostate
zagadnienia, dotyczace uprawy i zabiegow pielggnacyjnych zostaly poruszone w przegladzie
literatury.

Wyniki badan potwierdzity jak bardzo istotne jest odpowiednie dobranie stanowiska.
Bambusy zlokalizowane w strefie mrozoodpornosci 7A, a wigc w zachodniej czgsci kraju,
wykazywaty mniejsze uszkodzenia. Roéznice wartosci $rednich uszkodzen mrozowych
wynosity prawie 1 pkt. Wazne jest rowniez wybranie odpowiedniego stanowiska. Wyniki
przeprowadzonych badan zdaja si¢ to potwierdzaé. Wprawdzie dla wszystkich grup
bambusow zrdéznicowanych ze wzgledu na stopien zaciszno$ci miejsca, w ktdrym rosna,
odchylenie standardowe przyjmuje duze wartosci od 2,67 do 3,49 pkt., ale da si¢ zauwazy¢
wyrazna prawidlowos¢ w Srednich warto$ciach uszkodzen mrozowych. Roznica pomigdzy
$rednia dla bambusow rosnacych w miejscu zacisznym, a bambusami z miejsc nieostonigtych
wynosi ponad 1,5 pkt, na korzys$¢ tej pierwsze;.

Wyniki badan nie potwierdzity do konca istotnego znaczenia okrycia na zimg przy
ograniczaniu uszkodzen mrozowych. Bambusy catkiem niezle zabezpieczone (stopien okrycia
2) wykazuja zblizone warto$ci uszkodzen mrozowych do bambusow w ogdle nie okrytych lub
okrytych bardzo stabo (stopien zabezpieczenia 0). Dopiero bardzo dobre okrycie przez
catkowite przysypanie bambusa S$niegiem daje pozadane rezultaty. Wsrod tak
zabezpieczonych bambuséw nie byto zadnych okazow, ktoére w istotny sposob ucierpiatyby
od mrozu. Snieg jest zatem znakomitym materialem izolacyjnym, ktéry moze stanowié
naturalng ochrong. Sobocinski (2000) podaje, ze ponizej linii $niegu kosodrzewina w gorach
nie wykazuje zadnych uszkodzen mrozowych i susza fizjologiczna nie wystgpuje. Problemem
moze by¢ jednak przykrycie $niegiem duzych, kilkumetrowych bambuséw. Niektorzy radza
sobie dobrze nawet w przypadku 2-3 m okazéw, wykorzystujac duza elastyczno$¢ pedow,
jednak im wigkszy jest bambus, tym wigksze jest ryzyko wytamania pgdow.

Wyboér odpowiedniego gatunku i odmiany do uprawy jest rowniez bardzo istotny. Jest rzecza
oczywista, ze pewne gatunki zimuja lepiej, a inne gorzej. Na podstawie réznych zrodet
literaturowych oraz wynikow badan wlasnych da si¢ wskaza¢ najodpowiedniejsze bambusy.

Wyniki badan w tym zakresie nie sa jednak w petni satysfakcjonujace. Dzieje sig tak, gdyz
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wiele gatunkow jest reprezentowanych tylko przez pojedyncze okazy, a niektore z
wymienionych w literaturze jako bardzo odporne, jak np. Sasa kurilensis w ogo6le nie rosty w
zadnym z badanych obiektéw. W przypadku bambuséw reprezentowanych przez 4-5 okazéw
$rednia warto$¢ uszkodzen mrozowych moze nie by¢ do konca prawdziwa. Wynika to z duzej
zmienno$ci warunkow otoczenia. Mimo wszystko wydaje sig, ze jest pewien zwiazek
pomigdzy minimalnymi temperaturami tolerowanymi przez ro$liny podanymi w literaturze, a

zaobserwowanymi w trakcie wykonywania badan uszkodzeniami mrozowymi (Rys. 21)

stopien
uszkodzen

@ Stopien
uszkodzen
mrozowych na
podstawie badan
wiasnych

| Minimalne
temperatury przy
ktérych rosliny nie
wykazujg
wigkszych
uszkodzen na
podstawie
literatury

Rys. 21 Mrozoodporno$¢ wybranych gatunkow bambuséw na podstawie badan wtasnych i literatury

Nalezy przyjaé, ze gatunki, u ktérych zaobserwowano znaczne uszkodzenia mrozowe, np.
powyzej 5 pkt i jednoczesnie nie miaty opisanej dobrej mrozoodpornosci w literaturze, tj.
Phyllostachys aurea, Phyllostachys vivax czy Semiarundinaria fastuosa, nie powinny byc¢
polecane do polskich warunkow klimatycznych. Z badan wynika, ze duze szanse powodzenia
maja niskie gatunki okrywajace, czgsto o teoretycznie mniejszej mrozoodpornosci, ktore
moga u nas bardzo dobrze zimowac¢ pod okrywa $niezna.

Dzigki poréwnaniu $rednich uszkodzen bambuséw sadzonych pdzna jesienia ze $rednia dla
pozostatych bambuséw, mozna §mialo powiedzie¢, ze ten termin sadzenia jest niewlasciwy.

Roéznica uszkodzen wynosi ponad 4 pkt! Stanowi to potwierdzenie informacji odnalezionych
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w literaturze (Kosmala 2000 i inni), ktére moéwia, ze wszystkie rosliny o wigkszej
wrazliwosci, w tym zimozielone, powinny by¢ sadzone wiosna.

Ogodlnie nalezy podkresli¢, ze warunki, w ktorych badano uszkodzenia mrozowe nie nalezaty
do typowych. Zima 2005/06 byla wyjatkowo mrozna. Szczegdlnie niebezpieczne byly
zarowno bardzo duze spadki temperatur w styczniu, jak i dlugo utrzymujace si¢ mrozy w
marcu. Jak wynika z zalaczonych do pracy tabel (zal. 5) w marcu temperatury spadaly w
niektorych miejscowosciach ponizej -20° C przy gruncie, a $rednie temperatury marca 2006
byty okoto 3 stopnie nizsze od $rednich z okresu wieloletniego.

W tak niekorzystnych warunkach niektore bambusy potwierdzity, ze moga znosi¢ nawet duze
spadki temperatur. Niestety wiele okazéw bardzo powaznie ucierpiato tej zimy. Bardzo duze
uszkodzenia mialy dorodne, ponad 5 m bambusy rosnace w C.S.iT.J. ,Manggha” w
Krakowie. Na szcze$cie rozro$nigte i dobrze ukorzenione bambusy nie wymarzaja catkowicie
i beda odbija¢ od kiaczy. Jednak przy bardzo powaznych uszkodzeniach czg$ci nadziemne;j
ich regeneracja nie bedzie pelna. W przypadku duzych, drzewiastych bambusow, ktorych
zimowanie pod $niegiem nie jest mozliwe, trzeba si¢ pogodzi¢ z tym, ze raz na kilka do
dziesigciu lat, podczas ostrzejszej zimy, takiej jak ubiegloroczna (2005/06), rosliny beda
podmarzaé. Nalezy zaznaczyé, ze dlugo utrzymujacy si¢ posusz lisci moze negatywnie
wptywac na ich walory estetyczne. Jednak zdaniem Meredith (2001) uprawa takich roslin jest
mozliwa. Na pewno warto si¢ skupi¢ na wyborze wlasciwego miejsca 1 gatunku oraz jak
najlepszemu zabezpieczeniu ro$lin na zimg. Warto pamigtaé, ze przeciez wiele roslin, tj.
Rhododendron sp., Buxus sempervirens, Pyracantha sp., Rosa sp. i wiele, wiele innych
rowniez nie jest do konca mrozoodpornych i moze u nas przemarza¢. Mimo tego jesteSmy
sktonni podja¢ pewne ryzyko i sadzimy te ro§liny w naszych ogrodach. Myslg, ze bambusy
warte sa podjgcia tego ryzyka.
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Na zdjeciach od lewej:
Ph. aureosulcata f. Aureocaulis,
Shibataea kumasaca

Szkic sytuacyjny

ARKUSZ INWENTARYZACYJNY NR18

Nr i nazwa obiektu: 18/ Ogrod p- Hosera Pruszkéow

Strefa klimatyczna: 6b  Temp. min.: bd.

Gleba: umiarkowanie zyzna i przepuszczalna

Sposob sadzenia: w doty zaprawiane mieszanka torfu
lekko kwasnego i gruntu rodzimego.

Podlewanie: umiarkowane, sporadyczne

Scistkowanie: Kora.

Nawozenie: Nie nawozone w 2005 r. Na wiosne 2006
zastosowano Hydrocomplex

Okrywanie na zime: Zabezpieczone 15 cm warstwg
suchych lisci, mniejsze rosliny zimowaty pod sniegiem
Uwagi: W przypadku Ph. aureosulcata f. aureocaulis
zaobserwowano, ze jedyny wypuszczony w zesztym roku
ped jest jednoczesnie jedynym (prawie w catosci) zywym
pedem.
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Nr Nazwa gatunkowa ot | 28 |© CB8 22K~ | BTN 3 lol=5
s | S |cL8|E8|8Sgw| S9w c |2 s 8
n N o =] S M
o | 2 |8 |[g2(P?3cs| BES | 8 S
1 | Fargesia scabrida ‘Asian Wonder | 05W | 0,65 | 15 - - 2 - 5 |3 |3
2 | Ph. aureosulcata f. aureocaulis 05w 1,3 20 | 0,8 - 1 - 9 ¥ |2
3 | Ph. aureosulcata f. aureocaulis 05w | 0,25 | 10 - - 3 - 3 ¥ |2
4 | Ph. aureosulcata f. spectabilis 05w 0,6 25 - - 2 - 2 ¥ |2
5 | Phyllostachys bissetii 05W | 04 | 20 | - - 3 - 1 | 3% |3
6 | Sasa veitchii 05w 0,2 20 - - 3 - 3 |3 |2
7 | Shibataea kumasaca 05w | 045 | 20 - - 3 - 2 |3 |3 -
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Szkic sytuacyjny

Na zdjeciach od lewej:
Fargesia nitida (05),

Ph. aureosulcata f. aureocaulis (06),

Fargesia ‘Rufa’ (06)

Strefa klimatyczna: 6b  Temp. min.: bd.
Gleba: o umiarkowanej zyznosci i przepuszczalnosci

Sposob sadzenia: bd.

Okrywanie na zime: Suche liscie i kora (10 cm)

Uwagi: 40 sztuk F. murielae to siewki pochodzace od
rosliny matecznej sprowadzonej z Kew Garden w Londynie
i posadzonej w 1978. Roslina zakwitta w 1997.Cze$¢
pedéw przezyta do wiosny i na nielicznych obserwowano
kwitnienie do jesieni 1998. Po kwitnieniu roslina zamarta.
Samosiew zaczat pojawiac sie latem tego roku. Pozniej
przesadzono go tworzac niewielka alejke (Marczewski

1999).

© E a g b g ) 8 © o ©

tl o, | & _|8Elcfes| §23 | 8|0k

N8| 98 | sE|e 28EN NoS |3|a|8¢

Nr Nazwa gatunkowa 23 RS 25|23 8aNg| odNg |2 @ E o

ol 87 |87 |58/ 5%8S| NES |5|E|m§

g 2 s |85 8°R| 2ER |5 g

= b | 3 =

1 | Fargesia murielae (40 szt) siew | 0,16-1,5 - - 1 |Bd.| O |bd | 3% 3
2 | Fargesia nitida bd. 3,5 110 | - 0O [ 0| 0| 9 |31
3 | Fargesia ‘Rufa’ 05J 1,1 30 - - 1 9 | M 3
4 | Ph. aureosulcata f. alata 05J 2,0 20 - - 1 - 10 | ¥ 3
5 | Ph. aureosulcata f. aureocaulis 05J 1,8 30 - - 1 - 9 | M 3
6 | Ph. aureosulcata f. spectabilis 05J 2,3 20 1,5 - 1 - 10 | 3| 3
7 | Ph. aureosulcata ‘Harbin Inversa 05J 2,0 30 - - 1 - 10 * 3
8 | Phyllostachys bissetii 05J 2,6 50 1,0 | - 1 - 10 | 3 3
9 | Phyllostachys decora 05J 3,1 25 1,8 - 1 - 10 | ¢ 3
10 | Phyllostachys nigra ‘Henonis’ 05J 1,3 30 - - 1 - 10 | 3 3
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ARKUSZ INWENTARYZACYJNY NR20 Nrinazwaobieku: 20/ Ogréd Botanicz
Data inwentar. 23.05.2005 SPSTen, e~ weoy ~ = o . ==
15.04.2006

3 quﬁ veckeld's

Szkic sytuacyjny Na zdjeciach od lewej:
Sasa veitchii (06),
Pseudosasa japonica (06),
Pleioblastus pygmaeus (06)

| E 2 > 'g 9 o) ©
— -~ Y T - @ g Cc o 8 ~
5| 9o ¢ |8% sNeS| §58 |8|8|c3
XN | 98 |8SE|l e |50y N g N S| @|oE
. ) Nr Nazwa gatunkowa 0Oc | S8 |e5|o8| 22 N=| BN 3 @l=5
Strefa klimatyczna: 6b  Temp. min.: bd. o by sN |E2| 06|38 S 0 x 9 b s g N
Uwagi: Pseudosasa japonica i Sasa veitchii rosng w tym o | 2 S s Nocs| NES | 8 o
- . A o . o = s 2 N 3§ | » X
miejscu od kilkudziesieciu lat. Jesli nawet rosliny = N7} &\ S
podmarzaty w przeszto$ci, to zawsze odbijaty po zimie.
1 | Pleioblastus pygmaeus bd. 05 | 180 | - bd. | 2 | bd. (3| -
2 | Pseudosasa japonica <70 | 1,8 |320| - 2 1 1 | #[3]| -
3 | Sasa veitchii bd. | 05 |560 | - 1 2 | 2 | 2 | ¥ 3] -




ARKUSZ INWENTARYZACYJNY NR21  nNrinazwaobieku: 21/ Ogréd p. Sobczaka, Kobytka
Data inwentar. e v e P L\ e ot - .
18.05.2006 ol e N R ;

. Feaddag K

oé.uz,au PG el zon,,
baviera  koweidioua
Szkic sytuacyjny Na zdjeciach od lewej:

Ph. aureosulcata f. spectabilis,
Indocalamus latifolius,

Phyllostachys parvifolia
t > 2 8 ©
] [« c © - © o ©
S 5. |2 |85l5828| 528 |3|a|ck
¥N| 88 |sE|sw|28EN| ¥9Y (3|88
. ) Nr Nazwa gatunkowa ° 2o |26l = N oN ol o= o
Strefa klimatyczna: 6b  Temp. min.: bd. o i oN |E2| 20|28« Wl x248 |¢ S SN
Gleba: lekka, przepuszczalna i uboga. o @ 2 T2 »n 2| HES |8 ]
. o= . ; o . o o (O] N 37 | o x
Sposéb sadzenia: doty zaprawiane mieszankg ziemi zyznej = NT,) & S
i gruntu rodzimego.
Podlewanie: Sporadyczne, zraszaczem 1 | Bashania fargesii 05w 0,7 bd. - - 3 - 1 3F 2| +
flC'O*kPW?n'ei kf;"a}'(SC'Qta trawa 2 | Fargesia nitida ‘Nymphenburg’ 04 1,8 |bd. | - |bd | 1 |[bd | 7 | W3] -
awozenie: azofoska T
Okrywanie na zime: warstwa z suchych lisci i skoszonej 3 | Indocalamus latifolius 05W 0,6 30 - - 2 - 7 |34 2] +
trawa oraz dodatkowo rosliny owiniete agrowtékning 4 | Ph. aureosulcata 05w 1,7 40 | - - 2 - 4 |3F 2| +
Bariera korzeniowa: Zastosowano obrzeze trawnikowe 25 5 | Ph. aureosulcata f. spectabilis 05W 1,9 30 - - 3 - 3 | 3 3 -
cm. wysokosci 6 | Phyllostachys nuda ‘Localis’ 05W | 11 |bd | - | - | 2| -] 3 [32] +
7 | Phyllostachys parvifolia 05w 1,1 bd. - - 3 - 1 | 3¢ 2] +
8 | Phyllostachys ‘Shanghai 3’ 05W | $&ciety | bd. | - - 2 - 10 | 3¢ 2| +




Zalacznik 4 Dane o bambusach zebrane przez Internet
(bez osobiscie przeprowadzonej inwentaryzacji)
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1/22 | Ogroéd p. Tomasza (Lubelskie) 6 A | Phyllostachys aureosulcata f. spectabilis 05J 2 8
2/24 Ogrod p. Henryka (Zgorzelec) 6B | Fargesia murielae 05W 0,7 | 3 3
Phyllostachys nuda 05 2,0 2 4 3
3/25 Ogrdd p. Pakuty (Rzeszow) 6A | Bashania fargesii 05 0,5 2 3 3 2
Fargesia nitida 04 2,5 2 6 Fes 2
Phyllostachys aurea 03 1,0 2 5 e 1
Phyllostachys aureosulcata f. aureocaulis 05 1,7 1 8 e 2
Phyllostachys bissetii 05 1,0 3 0 1t 2
Phyllostachys mani ‘Decora’ 04 2,0 2 4 Ee 2
Phyllostchys nuda 04 0,25 3 0 1E 2
Semiarundinaria fastuosa 05 0,2 3 2 Fo2 2
4/26 | Ogrod p. Wycislika (Katowice) | 6B Bashania qingchengshanensis 05 0,8 2 3 2
Bonia saxatilis var.solida 05 0,5 2 2 2
Fargesia murielae ‘Jumbo’ 05 1,0 2 1 3
Fargesia murielae ‘Simba’ 05 0,4 2 1 3
Fargesia nitida 05 0,6 2 1 2
Fargesia nitida ‘Nymphenburg’ 05 0,8 2 1 3
Fargesia ‘Rufa’ 05 0,6 2 3 2
Hibanobambusa tranquillans 05 0,8 2 3 2
Indocalamus latifolius ‘Hopei’ 05 0,4 2 3 2
Phyllostachys alpina 05 2,0 2 0 2
Phyllostachys aureosulcata f.aureocaulis 05 2,0 2 1 2
Phyllostachys aureosulcata f.sectabilis 05 2,3 2 2 2
Phyllostachys aureosulcata ‘Harbin’ 05 1,8 2 2 2
Phyllostachys bissetii 05 0,8 2 1 2
Phyllostachys edulis 05 0,8 2 9 2




g = E .QE) g 'E ) §
g8 28| Qe S3Ec| 820 2 $
Nr Nazwa obiektu 25 Nazwa gatunkowa g | £ § gE = § TSS| 2 T
% g 2| 27|22 |3ET B 2
= - = o« @ -
< = = g ) 77
4/26 | Ogrod p. Wycislika (Katowice) 6B | Phyllostachys nigra ‘Addington’ 05 1,0 2 9 2
c.d. Phyllostachys nigra ‘Boryana’ 05 2,5 2 9 2
Phyllostachys nigra ‘Henonis’ 05 1,5 2 3 2
Phyllostachys nigra ‘Megurochiku’ 05 0,6 2 2 2
Phyllostachys nuda ‘Localis’ 05 0,8 2 2 2
Phyllostachys rubicunda 05 1,2 2 3 2
Phyllostachys ‘Shanghai 3’ 05 2,5 2 2 2
Phyllostachys vivax f. aureocaulis 05 0,5 2 9 2
Pleioblastus pygmaeus 05 0,4 2 3 3
Pleioblastus shibuyanus ‘Tsuboi’ 05 0,6 2 1 2
Pleioblastus simonii ‘Variegatus’ 05 0,25 3 2 3
Pseudosasa japonica 05 0,8 2 9 2
Sasa tsuboiana 05 0,6 2 3 2
Sasa veitchii 05 0,3 2 9 2
Sasaella masamuneana ‘ Albostriata’ 05 0,4 2 5 2
Semiarundinaria fastuosa 05 1,2 2 7 2
Semiarundinaria yashadake ‘Kimmei’ 05 0,7 2 5 2




Zalacznik 5 Dane dotyczace temperatur i pokrywy Snieznej z wybranych stacji
meteorologicznych z zim 2004/05 i 2005/06 IMGW, biuletyny)



Grudzien 2004

Stacja Temperatura powietrza [°C] Temp. gruntu na gt. Pokrywa $niezna
S5cm [°C]
Temp. | Odchylenie | Temp. | Temp. Temp. Temp. Temp. | Liczba dni | Max. gr.
$rednia | temp. $r. max. min. | min. przy | S$rednia min. z pokrywa | pokrywy
od normy gruncie [cm]
Katowice 0,8 1,0 10,2 -12,0 -15,0 0,8 -2,1 4 4
Krakow 0,8 1.4 10,8 -8,4 -11,2 0,2 -3,5 4 3
Lodz 1.4 1,8 8,5 -7,3 -10,7 1.4 -2,5 5 11
Poznan 1,7 1,2 10,6 -9,5 -12,1 1,5 -0,8 5 4
Rzeszow 1,3 2,0 10,0 -6,9 -11,4 1,0 -1,8 7 3
Warszawa 1,8 2,2 7,7 -5,1 -6,8 1,4 -3,3 4 4
Wroctaw 1,4 0,7 10,6 -8,8 -10,8 1,1 -3,1 0 0
Styczen 2005
Stacja Temperatura powietrza [°C] Temp. gruntu na gi. Pokrywa $niezna
Scm [°C]
Temp. | Odchylenie | Temp. | Temp. Temp. Temp. Temp. | Liczbadni | Max. gr.
$rednia | temp. §r. max. min. | min. przy | S$rednia min. z pokrywa | pokrywy
od normy gruncie [cm]
Katowice 0,3 2,0 13,9 -13,2 -17,1 1,2 -1,1 11 22
Krakéw 0,0 2,3 13,0 -14,6 -17,0 0,8 -3,8 11 18
Lodz 0,6 2,6 11,9 -13,1 -18,5 1,2 2,4 11 8
Poznan 1,9 2,9 12,5 -8,9 -12,5 1,8 -1,2 9 4
Rzeszow -0,6 2,0 8,8 -20,5 -22.3 0,6 -3,7 12 26
Warszawa 0,9 3,1 11,5 -11,4 -12,4 1,2 -4,8 9 8
Wroctaw 1,9 2,8 13,2 -10,0 -14,0 1,8 -1,4 10 5
Luty 2005
Stacja Temperatura powietrza [°C] Temp. gruntu na gt. Pokrywa $niezna
S5cm [°C]
Temp. | Odchylenie | Temp. | Temp. Temp. Temp. Temp. | Liczba dni | Max. gr.
$rednia | temp. §r. max. min. | min. przy | Srednia min. z pokrywa | pokrywy
od normy gruncie [cm]
Katowice -3,2 -2,8 4,7 -18,9 -23,0 0,2 0,0 28 29
Krakéw -3,2 -2,3 6,1 -19,8 -21,8 -0,2 -1,4 28 21
Lodz -2,8 -1,8 5,1 -15,0 -17,3 -0,9 -6,0 26 18
Poznan -1,8 -1,6 7,7 -15,8 -22,5 -0,9 -6,3 17 19
Rzeszow 4,1 -2,8 3,0 -20,5 -24,0 -0,3 -1,3 28 28
Warszawa -3,1 -1,9 6,3 -15,6 -17,5 -1,0 -6,8 26 20
Wroctaw -1,7 -1,9 8,2 -15,2 -20,1 -0,8 -8,2 14 22
Marzec 2005
Stacja Temperatura powietrza [°C] Temp. gruntu na gt. Pokrywa $niezna
S5cm [°C]
Temp. | Odchylenie | Temp. | Temp. Temp. Temp. Temp. | Liczba dni | Max. gr.
$rednia | temp. §r. max. min. | min. przy | S$rednia min. z pokrywa | pokrywy
od normy gruncie [cm]
Katowice 1,1 -2,2 17,5 -13,8 -16,6 2,3 0,0 17 28
Krakow 1,3 -1,8 16,6 -12,9 -15,0 1,9 -3,4 15 10
Lodz 04 -2,4 15,3 -11,3 -15,1 1,1 -3,2 17 23
Poznan 1,3 -2,1 15,2 -12,0 -15,3 23 -1,5 16 22
Rzeszow 0,3 -2,4 15,8 -12.3 -16,1 1,3 -1,3 18 53
Warszawa 0,0 -2,6 12,8 -14,9 -19,1 1,2 -1,8 17 34
Wroctaw 1,7 -2,2 16,9 -17,6 -21,4 2,6 -0,8 16 25




Grudzien 2005

Stacja Temperatura powietrza [°C] Temp. gruntu na gt. Pokrywa $niezna
S5cm [°C]
Temp. | Odchylenie | Temp. | Temp. Temp. Temp. Temp. | Liczba dni | Max. gr.
$rednia | temp. §r. max. min. | min. przy | Srednia min. z pokrywa | pokrywy
od normy gruncie [cm]
Katowice -0,9 -0,7 6,8 -9,9 -11,9 0,6 -0,6 29 39
Krakow -0,9 -0,3 5,9 -10,0 -12,0 0,6 -1,2 20 24
Lodz -0,4 0,0 6,0 -7,1 -11,7 0,7 -0,6 18 32
Poznan 0,5 0,0 7,5 -11,0 -16,0 0,9 -2,7 12 10
Rzeszow -0,4 0,3 6,5 -9,9 -11,3 1,0 0,0 18 16
Warszawa -0,3 0,1 54 -9,6 -13,0 0,6 -1,2 20 26
Wroctaw 0,6 -0,1 6,8 -12,2 -16,7 1,3 -0,8 9 12
Styczen 2006
Stacja Temperatura powietrza [°C] Temp. gruntu na gt. Pokrywa $niezna
S5cm [°C]
Temp. | Odchylenie | Temp. | Temp. Temp. Temp. Temp. | Liczba dni | Max. gr.
$rednia | temp. $r. max. min. | min. przy | S$rednia min. z pokrywa | pokrywy
od normy gruncie [cm]
Katowice -7,3 -5,6 3,6 -26,8 -28.,4 0,0 -0,6 31 36
Krakow -8,3 -6,0 32 -26,7 -27,0 -0,6 -2,0 31 25
Lodz -1,7 -5,7 2,1 -30,2 -33,4 0,0 -0,3 31 33
Poznan -6,2 -5,2 3,0 -26,4 -28,6 -3,2 -8,4 25 11
Rzeszow -7,5 -4,9 3,9 -30,0 -33,6 -1,9 -6,3 31 15
Warszawa -8,3 -6,1 1,5 -27,1 -28,5 -1,7 -3,7 31 31
Wroclaw -5,9 -5,0 3,1 -22,5 -24,0 -0,9 -3,1 31 17
Luty 2006
Stacja Temperatura powietrza [°C] Temp. gruntu na gi. Pokrywa $niezna
Scm [°C]
Temp. | Odchylenie | Temp. | Temp. Temp. Temp. Temp. | Liczba dni | Max. gr.
$rednia | temp. §r. max. min. | min. przy | S$rednia min. z pokrywa | pokrywy
od normy gruncie [cm]
Katowice -2,7 -2,3 7,7 -19,7 -22,0 0,0 -0,5 28 44
Krakéw -3,1 -2,2 9,9 -19,9 -21,0 -0,6 -3,4 28 37
Lodz -2,8 -1,8 6,4 -20,7 -25,1 0,1 -0,1 28 35
Poznan -1,4 -1,2 7,9 -16,3 -19,5 -1,0 -5,1 16 13
Rzeszow -3,3 -2,0 8,9 -18,3 -23,1 -0,7 -1,7 27 29
Warszawa -3,2 -2,0 59 -16,3 -19.9 -0,5 -2,1 28 33
Wroctaw -1,9 -2,1 7.3 -18,7 -14,4 -0,5 -2,1 27 17
Marzec 2006
Stacja Temperatura powietrza [°C] Temp. gruntu na gt. Pokrywa $niezna
S5cm [°C]
Temp. | Odchylenie | Temp. | Temp. Temp. Temp. Temp. | Liczba dni | Max. gr.
$rednia | temp. $r. max. min. | min. przy | S$rednia min. z pokrywa | pokrywy
od normy gruncie [cm]
Katowice 0,4 -2,9 15,7 -12,7 -15,2 1,4 0,0 26 26
Krakow 0,1 -3,0 16,3 -15,7 -14,2 1,3 -5,4 24 6
Lodz -0,6 -3,4 14,9 -17,7 -20,2 0,8 0,0 26 28
Poznan 0,7 -2,7 15,4 -10,1 -12,0 0,9 -5,8 9 2
Rzeszow 0,3 -2,4 16,9 bd. bd. bd. bd. bd. bd.
Warszawa -0,6 -3,2 16,6 -17,2 -20,9 0,8 -0,7 25 25
Wroctaw 0,7 -3,2 16,9 -11,7 -18,0 1,0 -1,0 23 16




